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ومزاره‌تا به‌روه‌ردی - رتفب‌ریا کشتی يا پرۆگرام و چاپه‌مه‌نیان 


۱ 





هه‌لسه‌نگاندنا زانستی 
الیاس حیدر الیاس 


وه‌رگیران و گونجاندن 
شکری حسن سلو 
عصام الدین عبید عمر 
مشیر الیاس عبدالله 


پیداچوونا چایکرنی 
شکری حسن سلو 


پیداچوونا زمانی 
طه یاسین طه 


سه‌رپه‌رشتی هونه‌ری یی چاپی 
عثمان پیرداود کواز 
سعد محمد شریف صالح 


ده دا 


ده دا 





1 روونکرنا سمبیلی 


Box-and-Whisker Plot‏ مس متجٌُمىکؤوسججمەم٘سيعویھ”إھ[مِج[‌جوسِ سس قىسى 
2 ئەگەرا مه‌رجی و ئەگەرا گشتگر 

Conditional and Total Probabilities‏ وم ممبسمسمممسس ہہ و ی 
3 نموونه‌یین هێلى Linear Models‏ ووو ووو ىا ۇت وتە تور ۇس مد گا 


یں ہا 


۰ 





1 رگا سس هال مس ها را 


12۳۱ مم سس ی‎ Solving Linear systems in 3 unknowns 

2 پر وگرامی هیلی 1910813110111108 E ` ``` ©'*`*`` `"'¦¡"! Linear‏ ` 
3 لیکدانا ر یزکرییان Multiplying Matrices‏ یمم مسشسششسسسمسممسجحعہی-۔ !4 
4 ھەلگەر اروئ ۳ یزکرییان ۵1 2 Inverse of‏ ہمہ مس وتە 8 


51 Functions نه‌خشه‎ 





1 نه‌خشه‌پین راده‌دار 
۲ 


` ہہ مس سس معسس ہہ سحعسسہ ط‎ Polynomial Functions 
E O °° °` `'**"*'* ك‎ Variation Functions نه‌خشه‌یین گو هورینی‎ 2 
) معسمسسموومعدسسیمصسجحہہہہ۔ ا‎ Exponential Functions نه‌خشه‌یی توانی‎ 3 
"` `` ` `` `" Logarithmic 171010000105 نه‌خشه‌یی لوگاریتمی‎ 4 


تافه‌ر وك به رتو وکی 





4 نيك ل دووف ت 5 77 





1 ئێك ل دووف ئێکێن زماره‌یی 


Arithmetic Sequences‏ موس مم ہیٹٹٗٗ‌ٗمم مم سمہ سس ک7 
2 ئێك ل دووف تیکین ئەندازەیی 
Geometric Sequences‏ '†'" `]§ `" ""ه':72”'ˆ^*"© ` O‏ کا 


. ہی ارب جہن 





](]]]6۲6۱۱۲۱6۵]100 2۱5 LEL 


۳ 1 بجهئینانین جوداکاریی د ئابوورێدا 
E Applications of Differentiation to Economics‏ 
2 ته‌مامکاری 016812008[ `` © "‰ ``" `` `'*‰ "ˆ` ` ` '"© ° ‰`ص``` ‰' ` ''"°‰ ‰ °`" "*"” ¦ 


و 


۰ 


ئه 


روونکرنا سمبیلی. 
ئەگەرا مه‌رجی 
و ئەگەر ۱ گن گشتگر . 


Statistics and Probability 





روونکردا سمبیلی 


۳٩ 06-2۱۲۱01-۱۷ ۲۱۱5 ۷6۱ Plot 


به‌راوردکرنا پرتبوونا پیدابیان د 





دوو کومه‌لین پیرایندا نه‌وین 


کا ا . - یج ۱ ت کی نات سڈ : ا 3 ۷ 
بی ۱ ئش ا و یی و ا سی تو رس بس ریا 
9 هه‌زمارتنا چواریکی یکی و ىن اس ان ےج نی .و ۱ _ ` هەيقانە بۆ پده‌یین گەرمییٗ . 


چواریکی سییی بو 
و" .رگم 


9 هه‌ژمارتنا مهو دا و مه‌ودایی 
ا بر ¬ 





بیرابیان. هه‌ردوو خشتهپین بەرامبەر. تیکرایی 08 گەمیی بو گل یلەیین گەرمیی بو 
A‏ 3 ± مو 5 
9 1 ۔ فیدکه‌ها سه حئا 
9 وینه‌کرنا روونکرنا سمبێلى ٹلکرایئن ان گه‌وميى ل مان هافیدکه‌ها سهرچتار هاقینکه‌ها سوولاف 
ہیں 1 | . + 2 کانوونا دووم" | 16.63 | کانوونا دوویٗ 0 َ٭ 2 
بو نواندنا پرتبوونا 12 مه‌هان بو هه‌ردوو ھاۋ € ۷ کو ووی | 23.32 
كۆمەلەكا پێداییان. پچچاچہ کنیٹ ي : دأ" 
۳ سهرچنار 1 سشلیمانیی و سوولاف 1 تادار 1 تادار 
7 7 . )= م : 1 تساه 
دهوکی دیاردکه‌ن. نافه‌ندی بهایین ۱ کے 
ا گۆلان ۱ گولان 
خشبه‌یی یکی د بییبه 27355 وو حزیران ۱ حزیران 
دا ری ۷ ۷م و مه ۷ ۷ تىرمه‌ھ 
زاراق نافه‌ندی بهایین خشته‌یی دووئ رم : سی مد 
Vocabulary‏ دبیته 28.51 هه‌که بهایین هه‌ردوو أ 
چواریکی نیکی خشته‌یان ل سەر ته‌وه‌ری زماره‌یان 


چریا دووی 
کانوونا نکی 


„8% جا ہے ا‎ N غے‎ First quartile 
: بدویدیں دی بیدیں‎ 





چواریکیٗ سییی 
Thind ۵‏ 


مه‌ودایی چواریکی ۷ 
Interquartile range‏ 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 
روونکرنا سمبیلی نواندنا پیدابین خشته‌یی نیکی ل سەر تەوەریٗ ژمارەیان 
Box-and- Whisker-Plot‏ ناقەر انت 
جهو و وهو بهنو همه 
34 32 30 28 26 24 22 20 18 


نواندنا پیدابین خشته‌یی دووی ل سەر تهودری زماره‌یان 


بشیوهیه‌کی باشتر ژ نافه‌راستیٌ خشته‌یی ئێكکێ. چنکو زوربه‌یی بهایین خشته‌یی ئێكێ د دوورن ژ 
نافه‌راستی وی, له‌ورا ئەم دشیین بیژین کو بهایێن خشته‌یی ئێكێ پتر د پرتبووینه ز بهایین 


خشته‌یی دووئ. 


2 وانه‌یا 1-1 


تامارناس پیقەر و نامیرین روونکرنی یێن گەلەك هوير بکاردئینن بۆ ده‌ربرینا په‌رتبوونا 
کومەلەکا پیداییان. تول پلا یازدی فیربوویی چەوا هنده‌ك پیفه‌رین پرتبوونی بهه‌زمیری و 
بکاربینی ودك مه‌ودا ولیُکنه‌چوون ولادانی پیقانه‌یی . 

ل ئەقئ وانه‌یی دی فیربی چهوا هنده‌ك بهایین دی بهه‌زمیری و بکاربینی دگەل نواندنا 


پرتبوونی ب وینه‌ییْ روونکرنی. 

چالاکی 

هه‌زمارتنا چواریکیان 

خشته‌یی ل خواری تیکرایین هه‌یقانه یێن باران بارینی ( ب ملیلیتهر) ل بازیره‌کی دیاردکه‌ت ل 
ماودیی 2 مه‌هان. 


با 1۰۶ 


® | اه ۲۵۳۵۲۵۲۵۳۵ 


Ve » ۷ ¬ |) +‏ ۰ ± ۷ ٭ ۷ wn VE oV f) o»‏ ػث .ا م 
1. ناقه‌راستی وان تیکرایان بهه‌زمیره» رێژەيا سه‌دی بو وان پێدایێن کیٔمتر ژ ناقه‌راستی 


چه‌نده؟ رێژەيا سه‌دی بو وان پیدایین زیده‌تر ژ ناقه‌راستی چه‌نده؟ 





2 نافه‌راستی کومهلا پیدایین کیٔمتر ز نافه‌راستی بهه‌زمیره» ریزه‌یا سه‌دی بو وان پیدایین 
کیمتر ز که‌فی نافه‌راستی بوو چه‌نده؟ 
3. نافه‌راستی کومهلا پیدایین زیده‌تره ژ نافه‌راستی بهه‌زمیره» ریزه‌یا سه‌دی بو وان پیدایین 
زیده‌تر ژ ئه‌فی نافه‌راستی دویی چه‌نده؟ 
تو دشیی نه‌قال چالاکیا بۆری تو پیرابووی بنوینی وه‌کی ل خواری. 
۰ ناقەراستی نیقا مه‌زنتر 7 ناقەراستی نیقا بچووکتر ۱ 
۱ ۷ ہے ۷ 3 0 نا اس“ 3 . ۰ 
مه‌زدترین بها چواریکی سییم مار نی [چواریکی نیکی) بچووکترین بها 
| 25% | 25% | 25% 25% | 
سس ەب ي به يم ب بي يه )سس سپ ببس )سپ سپس )سپ 
کامارناس دبیزنه نافه‌راستی نیقا بچووکتر چواریکی ئیکی و هیمایی ,۶ یز وی بکاردئینن و 
نافه‌راستی نیقا مه‌زنمتر دبیژنی چواریکی سییی و هیمایی و بو وی بکاردئینن, لى چواریکی 
دووئ ,9 ئەو بی دبیبه نافه‌راستی هه‌موو کو مهلا فا افش ز: تامارناس دبیذنه © - 2 مه‌ودایی 
چواریکی و هیمایی 10۸ بو وی بکاردئینن› و ھەر بهایه‌ك د كۆمەلا پیداییاندا کو کیٔمتر بیت ژ 
8- © يان زیده‌تر بیت ڑ1.5×7078+,0 دبیژنی بهایی په‌رگر(قيمة متطرفة). 


وینه‌یی به‌رامبه‌ر زماره‌یا تیله‌فوونکرنین بنگه‌هی 
تاگرفه‌مریندا بازیری دهوکی ل ماوه‌یی 17 روژان وەرگرتین 
دیارد کهت. بشیوه‌یه‌کی هه‌رمه‌کی هاتبوونه هه‌لبزاردن. 
مه‌زنترین بها و بچووکترین بها و ناقه‌راست و چواریکی 
یکی و چواریکی سییی و مه‌ودا و مه‌ودایی چواریکی بو 


۷ ۷ ۰ 7" . 7 ى ۷ 
مەلا پیداییان ل وینه‌یی به‌رامبه‌ر بهه‌ژمیره. 


بهایێن به‌رگر , هه‌که د كۆمەلێدا هه‌بوون بهه‌زمیره. 





شیکار 


بهایان به‌ره‌ف ژوور ریزبکه: 
5 112 107 98 88 88 82 77 72 70 69 66 65 57 53 51 50 
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هه‌ولیده 


هزرکرنا ره‌خنه‌گر 


ايا 1-1 


زماره‌یا پیداییان د کۆمەلێدا 17ء ته‌و ژمارهیه‌کا کت لەورا ناقه‌راست دبیته بهایی نه‌هئ تانکو 
2 = 0 چواریکی ئێكێ دبیته ناقه‌راستی كۆمەلا 70 69 66 ء65 ء57 ,50۰51۰53 › چونکی 
ژمارەیا ه‌فان جووته (8) له‌ورا چواریکی ئیِکی ( نا فه‌راستی نیقا بچووکتر) دبیته تیکرایی 
ته‌وان هه‌ردوو بهایێن دکه‌فنه دناقه‌راستیّدا تانکو 57 و 65 ئانكو. 61 = °^ = © ل رەخەكى 
دی پێدایێن. نیقا مه‌زنتر دبنه88»88»98»107 »۰82 ۰77 ۰155 112. و ژماره‌یا وان پیداییان 
هه‌روه‌سا جووته (8) ء له‌ورا نافه‌راستی نه‌فی کومه‌لیْ دبیته تیکرایی ته‌وان هه‌ردوو بهایین 
دکه‌فنه د نافه‌راستیدا ئانكو 88 و 98, 93 - 58یڈڈ = ,0. 

مه‌زنترین بها دبیته 155 و بچووکترین بها دبیته 50 مه‌ودا دبیته 105 - 50 - 155 و مه‌ودایی 
خوارێک تیه 32 سرا و 92 دقو سنت قەوابتگەهشتى ل‌سار روت ل خراری بؤختەبكەي: 

50 51 53 57 65 66 69 70 72 77 82 88 88 98 107 112 5 


مه‌زنتر بها چواریکی سيئ ناقه‌راست چواریکی ئیکی بچووکتر بها 
IOR = 2‏ 
مه‌وداح 105 





بو هه‌زمارتنا بهایی پەرگر ئەقانە بهژمیره 108 × 1.5- ,۵ 108 × 1.5+ ,0. 


OQ, +1.5 x IQR < 93+15 × 32 - ,ر141‎ ©, -1.5 x IQR = 61-1.5 x 32 = 13 


اف ات کسترییت 3 13 لین نت یو ا سر ت GS‏ 141 کسی کر 
دیاردکەت کو ئێك بهایی پەرگر ههیه ئەوڑی 155. 


مەزنترین بها و بچووکترین بها و ناقه‌راست و چواریکی ئیکی و چواریکی سیی ومەودا و 


مه‌ودایی چواریکی بو كۆمەلا پێدایێن خشته‌یی ل خواری بهه‌زمیرد. 


2 ج تاک ۵۳۵ ® 





۳ا 8| :ا 15| © | 8 | @ | DC‏ 


نه‌ری تو دشیی هه‌بوونا بهایی په‌رگر د نموونه‌یا 1 دا روونبکه‌ی؟ 


رونکردا سمبیلی 
روونکرنا سمبیلی وینه‌یه‌کی روونکرنییه چاوانیا پرتبوونا بهاییان د کؤمەلەکا پیداییان دا 


دیاردکهت. ئەقیٗ ل خواری روونکرنا سمبیلییه بو کومهلا پێدایێن نموونه‌یا 1 ئ. 


مه‌زنترین بها 0 ناقه‌راست ری بچووکترین بها 


مه‌ودا- 105 





به‌ری خو بدی کو روونکرنا سمبیلی ب پینج بهایین تاماره‌یی دیاردبیت: مه‌زنترین بها و 
بچووکترین بها و ناقه‌راست و چواریکی یکی و چواریکی سێئ. 


هزرکرنا ره‌خنه‌گر کیز به‌شی روونکرنا سمبیلی6 50 ز پیداییان دنوینت؟ 








پینکافین دروستکرنا روونکرنا سمبیلی 
ریزکرنا بهایان به‌ره‌ف ژوور و هه‌زمارتنا ناقه‌راستی و چواریکی ئیکی و 
چواریکی سیی. 
ویّنه‌کرنا ته‌وه‌ری زماره‌یان کو هه‌ردوو بهایان مه‌رنتر و بچووکتر تیدا 
دیارکری بن. 


وینه‌کرنا لا کیشه‌یه‌کی زبهایی4 بو بهایی:2 یادریژکری بیت. 

وینه‌کرنا پارچه راسته هیله‌کی ئەویٗ لاکیشه‌یی دابه‌ش دکهت لنك ناقه‌راستی. 
وینه‌کرنا پارچه راسته هیله‌کی تاسویی ژ9 درێژكر بیت هه‌تا بچووکترین بهاء 
و وینه‌کرنا پارچه راسته هیله‌کی ستوون لنك بچووکترین بهاء پاشی وینه‌کرنا 
پارچه راسته هیله‌کی ناسویی زوم درێژ کر دبیت هه‌تا مه‌زنترین بها و 
وینه‌کرنا پارچه راسته هیله‌کی ستوون لنك مه‌زنترین بها. 





ہے ےکی ہے "` ۰ 9 ۰ ۷ مه ۰ ۰ ۷ Ve‏ ۰۷ ۷ @ ۷ 
قە گه‌راندن ب نموونه یال ده‌ستپیکا وانه‌یی هاتی. روونکرنا سمبیلی بو تیکرایین پله‌یین گهرمیی 
بق هه‌رئيك زهه‌ردوو هاقینگه‌هان سولاف وسهرچنار بکیشه, پاشی بکارئینانا هه‌ردوو 


روونکرنین سمیلی و به‌راوردیی لناقبەرا هه‌ردوو كۆمەلان بکه. ۱ 
سوولاف سهرچنار 
شیکار 


۱ بچووکترین بها 
0 ۲ ۲ ۲ ۱ چواریکی نیکی 5 | 20.15 
316 


















بهه‌زمیره ئەڭ ئه‌نجامێن ل خواری دی بده‌ست ته که‌فن ۳۳۳ 
مه‌زنترین بها 


پاشی روونکرنا سمبیلی بو ھەر کومه‌له‌یه‌کی بکیْشه. 


هاقینکه‌ها سه‌رچنار 


]م 


جج تحت ےہ ¬ ےت ¬ ...¬ بى 


40 38 36 34 22 30 28 26 24 22 20 18 16 14 
هافینکه‌ها سوولاف 


ا¡ - 


و 


22 24 26 28 30 32 34 


E ۷ ۷ % ۰ ۰ ۰ ۷ ۷ nV ۰ ۷‏ ۷ 
دریزبوونا لا کیشه‌یی و هه‌ردوو سمبیلان ل روونکرنا سوولاقی دیاردکه‌ت کو پله‌یین گه‌رمیی ل 


هاقینگه‌ها سوولاقی پتر دهیّته گوهورین زپله‌یین گه‌رمیی ل هافقینگه‌ها سه‌رچنار کو لاکیْشه‌یا وئ 
و هه‌ردوو سمبیل کیمتر درپژبووینه. به‌راودی لناقبه‌را هه‌ردوو روونکرنین سمبیلی دیاردکه‌ت کو 
نزمترین تیکرایی پله‌یین گه‌رمیی ل هافینگه‌ها سوولاف. بلندتره ژ نرمترین تیکرایی پله‌یین گه‌رمیی 
ل سه‌رچنار و بلندترین تیکرایی پله‌یین گه‌رمیی ل هاقینگه‌ها سوولاف کیمتره ژ بلندترین تیکرایی 
پله‌ییِن گهرمیی ل هاقینگه‌ها سهرچنار. 





هه‌ولیده 


هزرکرنا ره‌خنه‌گرا 


OD ۰ @. ± 7 @ ۷ ۰۷ Ve ۷ ۷ ۷‏ * ۷ 
مه‌ودایی چواریکی یی تیکرایین پله‌یین که‌رمیی ل هافینگه‌ها سهرچنار و سولاف بهه‌رمیره» چ 


بدەست نه دکه‌فیت زهه‌ردوو بهایان؟ 


ئەری چێدبیت روونکرنا سمبیلی ئێك سمبێل بتنی هه‌بیت؟ بێێ سمبهل بیت؟ به‌رسفا خو 
روونبکه؟ 
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6 


7 کے ےک 


وی 1-1 








لا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 





جیاوازیی ل ناقبەرا هه‌ژمارکرنا ناقه‌راستی و چواریکی ئیکی وچواریکی سيّی ل کؤمەلەکا 
0 بهایی ول کومهله‌کا 15 بهایی دیاربکه. 


پوونکرنا سمبیلی چ بۆ ته دیاردکهت دهربارهیی كۆمەلەكا پیداییان ؟ 


دوو کوّمه‌لین پێداییان دروستبکه کو نافه‌راستی هه‌رتيك 7 بێن و چواریکیْ ئیکی 5 = ,0 
وچواریکی سیِی 211 © بیت. 














4 ژینگەھ خشته‌یی ل خواری درێژیێن 24 زینده‌وه‌ران(ب ملیمته‌ر) ژ جوره‌کی دیارکری ز 


زیندەوەران دیاردکەت. 


0 


85 | 8% | % | ما ساس داد 
7 | 25 | 31 1 


29 | 38 | 31 | 25 9 





بچووکترین بها و مه‌زنترین بها و ناقه‌راست و چواریکی نیکی وچواریکی سیّی و 


۷ ۷ پە ¥ Rs‏ ۷ ۰ %* ۷ 
مه‌ودا و مه‌ودایی چواریکی بو نه‌قان پیداییان بهه‌زمیرد. 


ل دويق بهایی په‌رگر بگه‌ره هه‌که دناق کومه‌لیدا هه‌بوو دیاربکه. 
۷ ۷ 


کومبوون: خشته‌یی به‌رامبه‌ر ریژه‌یا سه‌دی دیاردکهت بق 
تافره‌تین کاردکه‌ن ل هنده‌ك وەلاتێن پێىشكەفتى ل 
هه‌ردووسالین 1980 و 1992. 


ناقه‌راستی و چواریکی یەکەم وچواریکی سیی 
بو پیدایین هه‌رساله‌کی بهه‌زمیرد. 


روونکرنا سمبیلی بو پێدایێن ھەر ساله‌کی 


کا 
ˆ 


مھ 


به‌راوردیی بکه لناقبه‌را هه‌ردوو روونکرنان . 
8 راهێنان و بجهنینان 


بو ھەر کوّمه‌له‌کا پیداییان. بچووکترین بها و مه‌زنترین بها و ناقه‌راست و چواریکی نیکی و 
چواریکی سیی و مەودا و مه‌ودایی چواریکی بهه‌زمیره. پاشی روونکرنا سمبیلی بو ھەر 
کوّمه‌له‌کی وینه‌بکه. 


3 ۰42 45 .56 . ۰48 59 60 . 51 ۰54۰ ۰44 51 ۰50۰ 4244ء 49ء 56. 








.14 , 86. 27, 93 ۰77 22 ۰78 ,50 2 


.2.2.3.8.2.8.2.8 ¥ 


3 کومه‌لین قوتابیان رابوون ب نه‌نجامدانا نه‌زموونه‌کی» روونکرنین سمبیلی بکاربینه 
بوبه‌رسقدانا پرسیاران 3 9 هه‌نا 12. 

لیا کیز کومه‌لی بلندترین نمره‌یین مەزن هه‌بوو؟ 

۱ م ا | لو کوّمه‌له 1 
10 ژ كۆمەلے" مه‌زنترین مه‌ودا هه‌بوو؟ 

00 کیز کو ۳ زر یں مدق ىى ه ۰ كۆمەلە 2 
كيذ کزمهلی ناقەراست هه‌بوو؟ ص ]اح كۆمەله3 


: . 7 ۷ مہ حم ۰ ۷ ۷ ۱ : )6 50 
کر ی مہ كە سر ا حا( گی هو 0 90 80 70 50 


۲ مہ اث مه ۷ ۰ ۷ RV‏ ۷ م ٭ ۵ > ®* ۷ ± مھ ٭ ۰ 
خشته‌یی ل خواری درێژیێن 24 زیندەوەران ژ جوره‌کی دیارکری ژ زیندەوەران ب 
سانتیمه‌تران دیارد کهت. 


9ة ] 28 .34 | 36 ] 34 ] 358 ]30 ]28 | 35 ]33 26 ۲۵ 
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مه‌زنترین بها و بچووکترین بها و ناقە‌راست و چواریکی تیک و چواریکی سێئ و 


مه‌ودایی چواریکی بو وان پیداییان دیاربکه. 


نه‌ری ئەو كۆمەلە بهایێن په‌رگر بخوفه دگریت؟ هه‌که به‌رسقاته بەلیٗ بوو ئەوان 
بهایان دیاربکه؟ 








ا ابترینهك بۆپاش 


نافه‌راست و باو بو ئەقان پیدایان بھەژمیٔرہ. 2 6 4 c17 8 1۵4 c11‏ 19 13 19 9و 15 
8, 13. 17. 





مه‌ودا و لادانا پیقانه‌ی بو ئەفان پیدایان بهه‌زمیره. 12ء 73 11. 96, 45. 21, 16 98, 13. 





و6 ابترینه‌ك بز پیش 


شیرین ل پولا یازدیّیه و خوشکا وی شلێر ل پۆلا دووازدێیە›هەلبژاتن ل ھەر پوّله‌کی هاته 


پپپپے ته‌نجادان بق دیاریکرنا نوونه‌ری ری سیا وخوشکا وی شلیّری 


چەندە› هه‌که 30 قوتابی ل پۆلا یازدی و 25 قوتابی ل پولا دوازدی هه‌بن؟ 





هه‌که هه‌رتيك ز 4 و 8 دوو 


رووداوین دتاقیکرنه‌کا هه‌ره‌مه‌کیدا 
ھینکی دی 4ء 8 دوو روودانین 
جودابن ل ده‌می 

P(AUB) = P(A) + P(B)‏ و 
و = P(ANB)‏ 

هه‌که 8۰۸4 جودانەبن دی. 
P(AUB)=P(A)+P(B)+P(ANB)‏ 


وانه‌یا 1-1 7 


Conditional and Total Probabilities 


شیروفه‌که‌رین رامیاریی دشین 
پشتبه‌ست بن ب پیدایین دیموگرافی و 
نه‌گه‌ران بو پیشبینیکرنا نه‌نجامین 


۷ 0 ++ ˆ 
هه‌لبزارتنان. 





تارمانج 


® هه‌زمارتنا ئەگەرا روودانه‌کی ئەگەرا مەرجی 


بزانین هه‌که کو روودانه‌کا 
دی روودابیت ل گەلەك تاقیکرنین هه‌ره‌مه‌کی نه پیتدقاتی ب دیارکرنا ئەگەرا روودانا ۸ هه‌یه ل ددمی روودانه‌کا دی 
روودابیت. ۷ ۱ ۱ ۷ ۲ 


ہم حم ۰ م »| > ۳ لہ - ي > ۶ ج ۷ ˆ حم 
9 دیارکرنا مه‌رجی سه‌ربه‌خویا 8 هاتبیته روودان. وه‌کی تو بزانی کو كەسەك ب ھەرەمەكى هاتبیته هه‌لبزاردن ده‌وی ده‌نگی خودابیته 


دوو روودانان و بکارتیناناوی. لیسته‌یا 725 ئەو ز پاریرگه‌ها سلیمانیی بیت. هه‌که 8 روودانا (( ئەو که‌سی هاتیه ههلبژاردن ز 





Rm Sls 6‏ کک پاریزگه‌ها شاف بیت)) و ۸ (( ثه‌وی که‌سیبیت ده‌نگی خو دابیته ىستيا 725 )) تهون ل بواری 
گشتکر و بکارئینانا وی . بیرکاریی کاردکهن نقیسینا( 6 ۲)/۸/۱ط بکاردئینن بۆ ده‌ربرینا ب ده‌ستفه‌ئینانا روودانا ۸ هه‌که بزانن 


کو روودانا 8 یا هاتیه روودان» و دبیژنه قى ته‌گه‌ری نه‌گه‌را مه‌رجی. 





4 زاراف بیناسه‌یا | 
Vocabulary‏ ۱ 


7 هه‌که ۸ و8 دوو روودان بن ل تاقیکرنه‌کا هه‌ره‌مه‌کی. و 0 = (2)8 . ئەگەرا مه‌رجی بو روودان ۸ 
ئەگەرا مه‌رجی ۷ 


۷ 20001010۳021 ) بت ك ` ˆ ˆ ˆ ˆ | 


نه‌گه‌رین سهربه‌خق 





۱ P(ANB 
کے = رم /۶۸ط‎ Independent events 
۳ 1 : ئەگەرا گشتگر‎ 
هیمایی(/۸) به نه‌فی شیوه‌یی دهیته‌خواندن: ئەگەرا رودانا ۸ هه‌که 7 روودابیت.‎ I Probability 
سوه 3 تویرکه‌ك 10 گویین سور تیدا هه‌نه. و ره‌نوووسکرینه ژ 1 هه‌تا 10. و 5 گۆيێن شین تیدا هه‌نه و‎ 
ره‌نووسکرینه ب زماره‌یین کت ز 1 هه‌تا 9 گۆيەك ز تویرکی هانه راکیشان. ئەگەرا نه‌و گوّیه‎ 
هه‌لکرا ژمارہ 9 بیت چه‌نده هه‌که بزانی نه‌و گویه‌یا سۆرە؟‎ 
شیکار‎ 
بؤشایی ئەگەران ل دەمی ڕاکێشانا گویی دبیته:‎ 
{0.0.0.0.0.0.0.0.0. 0.0.0. 0.0.0; 
10. 0.0.0.0 .60( .@ 0.0 1 : روودانا 8 ((گویه سوور)) ئەفەیە‎ 
.)@.@( ڕوودانا 4 ((گو هه‌لگرا ژماره 9)) ه ئەقەيە‎ 
{O} لیٗ ڕوودانا ۲۱ ۸ دبیته‎ 
2-1 وانه‌یا‎ 8 





هه‌ولیده 


7/005 
Ge‏ (۳)8 و - (۲۱8 ۸) و - 15 و = (/۶)۸ 
قحا تەگەرا تلو گڑیه ھەلگرا زمارویا ابیت هەگه پرانین ةويا سر ره دته P(AIB)=‏ 


دقێت به‌ری خوبده‌یه نه‌وی ئێكێ کو مه‌رجی گویا راکیشایی يا سۆرە› بوشایی نه‌گه‌ران 
دگوهوریت وبوویه . 


۱0.۵۰0.0۵.00... 0۵. 


و ڕوودانا ۸ بوویه ((راکیشانا گزیه‌کی هەلگرا ژماره 9 بیت)) ژ تویرکه‌کی 10 گۆ تیدا هه‌بن و 
دره‌نووسکری بن ژ آهه‌تا 10 نه‌فه‌ژی وی ) چەندئ دیاردکەت كۆ ئەگەرا هاتنا روودانا ۸ هه‌که 5 دبیته 
ئەگەرا هه‌لبزارتنا گڑیا ژمارەیا 9 ژ ناف 10 گویتن هەلگرێن ژمارەیان ڑ 1 هه‌تا 10 بن, تانکو 


تویرکه‌کی 10 گویین سور تیدا هه‌نه و ر‌نووسکرینه ژ 1 هه‌تا 10 و 5 گۆیێن شین تیدا هه‌نه و 
ره‌نووسکرینه ژ 1 هه‌تا 9. گۆيەك ز نه‌وی تویرکی هاته راکیشان. ئەگەرا وئ چه‌ندی ئەو گویه 
هه‌لگرا ژماره 3ء هه‌که بزانی ئەو گویه یاشینه؟ 


@ خشته‌یی به‌رامبهر به‌لاقکرنا ده‌نگان (ب هزاران) پاریزکهه پالیوراو 1 بالیوراو 2 يين دی 
581 


هه‌ولیده 


ل سەر 5 پاریزگه‌هین وهلاته‌کی بو هه‌لبزارتنا 
سه‌روکاتیی دیاردکهت به‌ربزیری 1 و به‌ربزیری 2 


دوو بەربژێرێ سهره‌کینه. + | Too‏ سید 3 
| 5 | 148 | 197 | 5 | 


ئەگارا دەتگەرەك دنگ خو دابیته باریژ رى »ھەگەيزانى کر 5 پار گەها 3 بدا 





نه‌گه‌را دەنگدەرەك ژ پاریزگه‌ها 2 بیت و ده‌نگی خو دابیته به‌ربزیری 2 چه‌نده؟ 


شیکار 
هه‌که 4 روودانا ((ده‌نگ دابیته به‌ربژیری 1)) و 8 روودانا ((دەنگدەر ژ پاریزگه‌ها 3 بیت)) 
داخوازی دبیبه هه‌ژمارتنا که‌گهر | روودانا 4 . هه‌که بزانی روودانا B‏ یا روودایی: 
P(A B)= 2 ~0 .624‏ 


هه‌که 4 روودانا ((دەنگدەر ژ پارێزگەھا 2 بیت)) و 8 ((دەنگ دابیته بەربژێرئ 2 )) ی 
P(ANB)= P(A/B)x P(B)‏ 
ل P(A/B)=3°‏ ا P(B)=‏ 


25 1422 


6 ے 1422 - 
8 0= 2 ٭ 3125 P(ANB)=‏ 


ئەگەرا دەنگدەر ر پاریزگه‌ها 5 بيت چەندہ هه‌که بزانی نه‌وی ده‌نگی خو دابیته بەربڑیٔرکی 
نه‌سهره‌گی. 


نه‌گه‌را ده‌نگدهر ژ پاریزگه‌ها 1 بیت و ده‌نگی" عا دابیته به‌ربزیری 1 بهه‌ژمیرد. 


وانه‌یا 2-1 9 





10 


اا 2۱ 





هه‌ولیده 


روودانین سهربه‌خو 





پیناسه‌یا دوو روودانین سهربه‌خو 
دبیژنه دوو روودانین ۸ و 8 ل تاقیکرنه‌کا هه‌ره‌مه‌کی دوو روودانین سهربه‌خو, هه‌که ئەگەرا هاتنا 
یکی ژ وان کارتیکرن نه‌بیت ل سەر هاتنا یا دووی يان ل سەر نه‌هاتنا یا دووئ» تانکو هه‌که: 
P(B/A)=P(B)s P(A/B) = P(A)‏ . 





هه‌که ته دووبه‌رکین زاری ھەلدان. ئێك ژوان یا سور و یا دی يا زەر بیت. ئەگەرا روودانا ^ 
((دیاربوونا زماره‌یه‌کا جووت ل سەر به‌رکی زارا سور)) کارتیکرنی ناکەت ل سەر هاتنا روودانا 
۶ ((دیاربوونا زماره‌یه‌کا جووت ل سەر به‌رکی زارا زەر)) يان نه هاتنا وئ» ئهو دوو رووداونین 
سهربه‌خونه. 

هه‌که ۸ و ق8 دوو روودانین سەربەخؤبن› دی (۳)۸ = (/۸)ط و 


P(ANB) 
P(B) 





P(ANB)= P(A)x P(B) یان‎ P(A)= P(A/ B) = 





مه‌رجی سهربه‌خوبوونا دوو روودانان 
دوو روودانین 4 و 8 ل تاقیکرنه‌کا هه‌ره‌مه‌کی دی بنه دوو روودانین سه‌ربه‌خو هه‌که 
.P(ANB)= P(A)x P(B)‏ 





هه‌که ئەم فه‌کرینه تاقیکرنا ھەرەمەكى ل ھەلدانا دوو به‌رکین زاری. سوور و زەر. ئەگەرا ئەو 
هه‌ردوو زماره‌یین دیاردبن ل سەر هه‌ردوو زاران د جووت بن بهه‌زمیره؟ 

شیکار 

هه‌که ۸ روودانا ((دیاربوونا ژمارەیەکا جووت ل سەر زاران سور))بیت و 8 روودانا ((دیاربوونا 
ژمارهیه‌کا جووت ل سیر زارا زه‌ره)) بیت دعا 2 =(0)” -(۳)۸ 


چونکی ئەو هه‌ردوو روودان د سه‌ربه‌خۆنە› دی 


P(ANB)= P(A)xP(B)= 1× = 


۷ ˆ ¥« م ۷ ٭ ۷ ± Ece ww‏ ۷ ۶ ۹ ۹ ۰۷ 
ریبازی دوو به‌رکین زاری هه‌لدان» سور و شین. ئەگەرا سه‌رجه‌می ته‌وان ھەر دوو زماره‌یین 
دیاربوویین 8 بیت بهه‌زمیره» هه‌که بزانی نه‌و سه‌رجه‌مه جووته؟ تو دشیی نه‌نجامی ساخبکه‌ی 
. ۹ ۷ 2 ۳ ۷ & ۷ م امه ۰ ہم 3 ۰ ۰۷ ۷ 
هه‌که تو بوشایی ئەگەران بو فقی تاقیکرنا ھەرەمەكى پشکنین بکه‌ی و ژمارا دانەییِن وی 
بهه‌زمیری ل رەخەکی, و ژمارا وان دانه‌یین روودانا ۲۱ ۸4 ساخدکهن بهه‌زمیری ل رەخەکی دى. 


و ریژه‌یا دووی بو یا یکی دروست بکه‌ی. 
































E ۵ ساسا‎ BEE 
سا کا کا کا ها کا‎ 
ند سا 2 ۵ نا‎ ۵ 
E سا ساسا سا کا‎ 
نا جا ۵ نا‎ 0 ۵ 
سا 7 تا تا‎ ۵ ۵ 
نکا نا ھا 2 نا‎ ۵ 
کا ھا جا جا ها ها‎ 
SEBEBE 
نت‎ EE GEE 
ك ها نس ها‎ 





7 ئ هد مه 7 ۰ ۷ ۷ ۰ ۷۶ 
وق @ نمی دوو کارت ژ کارتێن يارب پاکیشان نب 


بیت) وھ روودانا «كارتا دووئ كارتا (شاھ) بيت ). 
ئەحمەدى كارتا یکی فه‌گه‌رانده دناف کارتان بەری 


راکێشانا کارتا دووی » ته‌ری هه‌ردوو روودانین ۸ و / 





۱ ۸ 
سهربه‌خونه؟ ئەگەرا رووداتا 41٩‏ بهه‌زمیره. 11 





ئەحمەدی كارتا ئێكێ فه‌گه‌رانده ناف کارتان به‌ری راکیشانا كارتا دووی. ثه‌ری هه‌ردوو 


رووداو ۸ و8 سه‌ربە‌خۆنە؟ ئەگەرا روودانا ۲۱۸ ۸ بهه‌زمیره. 
شیکار 


0" كۆمەلا تح یاریی ژ 52 کارتان پیکدهیّت. 4 ژ وان کارتان (شاهن) ئەگەرا روودانا ^ 
دبیته و - و = ()ط 
ئەگەرا ڕوودانا 8 دبیته 1 = و = (7)4 . چونکی کارتا ئیِکی بۆ كۆمەلا کارتان هاتیه 
فه‌گه‌راندن. قێجا. ئەگەرا 8 دەمئ ۸ هاتبینه روودان ہیف = = سے (۱/۸ظ) نه‌فه 
دسه‌لمینت کو هه‌ردوو روودان د سه‌ربه‌خونه ونو = با × چ = (8)† × )۶۷۸ = ( ۲۱ ۸) 

ئەگەرا ڕوودانا ۸ دبيتە چ = ي = (۳)۸ و ئەگەرا ڕوودانا 8 دبیته 3 = ()7ء چونکی 
ۋماراكاركان يش رشان ۳۹ دبیته 51 کو 3 کارتین (شاه) تیدا ههنه, له‌ورا ئەگەرا 8 
هه‌که ۸ روودابیت نابیته ئەگەرا 8 ء ئەقە دسه‌لمینیت کو هه‌ردوو روودان نه د سه‌ربه‌خونە. 


P(ANB)= ۶)۵۸(×۶)5/۸( کے دا سے‎ = 3 P(B/A) ± P(B) 





هه‌ولیده 


7 ج ب ب . 2 ب ب . ± |v ۷ ۷۶ ± ۷۰. vê ۰ Ve‏ 
تويركەك 5 گۆیێن سپی و 3 گۆیێن ى تیداهه‌نه» دوو گۆ ئێك ل دویف ئیکی راکیشان. ل ھەر 
باره‌کی دیاربكە ئەرئ هه‌ردوو روودان سه‌ربە‌خۆنە يان نه؟ 


ڕوودانا ۸ ((گڑیا تیکی یا سپی بیت)) و پوودانا 8 ((گڑیا دووی یا ڕەش بیت)) هه‌که گۆيا 
یکی هاتبیته فه‌گه‌راندن بو ناف تویرکی به‌ری راکێشانا گویا دووی. 

روودانا ۸ ((گویا یکی یا سپی بیت)) و روودانا 2 ((گویا دووی یا ڕەش بیت)) هه‌که گۆيا 
تیکی نه هاتبیته قه‌گه‌راندن بو ناف تویرکی به‌ری راکیْشانا گۆيا دووی. 





ئەگەرا ك ۳۲۵۵0۱۱/۷۲ 10021" 


چالاکی 

.| ۷ ۷ مه Rh oV‏ ۷ ۰ امه ۷ 4 ۷ ۷ ۵ ٦ @ Vv‏ ۷ ۷ 
سوزانی دوو به‌رکین زارێن شین و سور هه‌لدان». خشته‌یی ل خواری بوشایی ئەگەران بو قى 
تاقیکرنا هه‌ره‌مه‌کی دیاردکه‌ت. هه‌که 4 روودانا (سه‌رجه‌می هه‌ردوو ژمارەیێن دیاربوویین< ) 


بیت بەرسقا که‌فان بدد. 
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۵ تاا اعا ۵ ا 
کا کا کا کا کا کا 
۵ ۵ ۵ سال 2ا 
BS E SESE‏ 
۵ کا نا جا نا نا 
سا ۵ نا نا نا نا 
سا نصا EE‏ لا س 
کا جا جا فا ها تا 
ها وس ها سا تا اشا 
EEE EE‏ انا 
SEE‏ 


۸ ^ بش 


حٍ 
- 
۹ 


1 ھەر روودانه‌کی ژ ئەقان ل سەر شیوه‌یی كۆمەلەكى بقیسه:ر 
۶ @ ۰ ۷ ± ۷ 
چ4 »و04 4› ^ ء 42 نه‌گهرا ھەر روودانه‌کی بهه‌رمیرد. 
پاشی ساخبکه کو سه‌رجه‌می ئەگەرێن وان = 1. 
2 دیاربکه کیڑ وان هه‌ردوو روودانان روودانین جودانه (جیانه). 


3 دیاربکه کیز ده‌رهاتی ته‌فی تاقیکرنا هه‌ره‌مه‌کی دانه‌یه دروودانه‌کیدا ژ روودانین پیشتر. 
0 ۷ ۷ 


4 ل سه‌رشیوه‌یی كۆمەلى بنقیسه ڕوودانا 8 (سه‌رجه‌میٌ هه‌ردوو ژمارەیێن دیاربوویین ژ 5 نه 
۷۰ مه 4 ء @ ۰ ۷ ± ۷ 
زیده‌تر) پاشی ئەگەرا دیاربوونا وی بهه‌زمیرد. 

5 ھەر روودانه‌کی ژ ئەقان ل سه‌رشیوه‌یی کومه‌لی بنقیسه: BNA, BNA, BNA,‏ 


8٦٦۸ , 8۲۱۸, ۰ 8۲۱۸ «< B^ A «B^ A, ۸ ۸‏ ۰ ,۲۱2۸ ظ, ئەگەرا 


۷ 4 ۰ + ۷ Vs 
ھەر یکی ژ وان بهه‌زمیرد.‎ 


6 ساخبكە کو سه‌رجه‌می ڕوودانان ل پرسیارا پێشتر = (۲)8 


پشتبه‌ستن ب چالاکییا پێشتر. ئەم دىشیێن بنقیسین كو, 
P(B)=P(BNA, (+ ۴) ۲۸۹ (+ ...+ P(BN A»)‏ 


ئەق په‌یوه‌ندییه باره‌کی تایبه‌ته ل یاسایا ئەگەرا گشتگر. 





هه‌که 4ء ر4 ..... ,بهنده‌ك روودان بن له‌تاقیکرد نه‌کا ههره‌مه‌کی» کوههر ده‌رهاته‌ك (ئەنجامەك) 
ژ ده‌رهاتین وی ئێك ژ نه‌قان روودانان بیت. و هه‌که 8 روودانه‌ك بیت ژ روودانین تاقیکرنا 


ههره‌مه‌کی» دی ( ,۲۱۸ )۴ +... +( ,۲۱4 )۴ +( ۲۸ )۴ P(B)=‏ 





@ 60% قوتابیین پولا دووازدی ل تاماد‌یا رزگاری نه‌زموونا زانستی ئەنجامدان و ئەویٔن دی 





ئەزموونا لقی ویزه‌ی ئەنجامدان. رێژەیا ده‌رچوونا به‌شی زانستى 70% بوو› وبه‌شی وێژەیی 60% 
بوو. قوتابیه‌کی پۆلا دووازدی بهه‌ره‌مه‌کی هاته هه‌لبزارتن. ئەگەرا ئەق قوتابییی ده‌رچووبیت 


± ۷ 
بهه‌رمیره؟ 


شیکار 
ته‌قان روودانان دی بکارئینی 

. 8: ((قوتابی ئەزموونا لق زانستی ته‌نجامدابیت)) 

۲:((قوتابی نه‌زموونا لقی ویزه‌یی نه‌نجامدابیت)). 
۸ ((قوتابی ل نه‌زموونا گشتی ده‌رچووبیت)). 


2 وانه‌یا 2-1 


یادیاره ھەر ثه‌نجامهك ژ ثه‌نجامیّن تەق تاقیکرنا مر سکی تك ژ هه‌ردوو روودانان 5 يان .1 
۷ ۷ 
ساخدکهت لئ هه‌ردووان پیکقه ساخناکه‌ت. له‌ورا ته‌م دشیین ته‌گه‌را گشتگر بکاربینین. 


P(A)= P(ANS)+P(ANL) 
P(ANS)= P(S)x P(A/S)=0.6x0.7=0.42 لى‎ 
P(ANL)= P(L)x P(A/ L) = 0.4 x 0.6 = 0.24 


فیجا 0.66 = 0.24 + 0.42 = P(A)= P(ANS)+ P(AN L)‏ 
جک سای کارا ها تا می 






P(A/S)=0.7 


P(A/L)=0.6 P(A/L)=0.4 P(A/S)=0.3 





هھەولبدہ 65% ژ قوتابیین ناماده‌یا ههولێر کورن و نه‌وین دی کچن. 80% ژ کچان ناره‌زویی خواندنی 
۷ ۰ . 
هه‌نه 55% ژ کوران ثاره‌زویی خواندنی هه‌نه» قوتابیه‌ك ب ههره‌مه‌کی هاته هه‌لبزاردن. ئەگەر 
۷ ۷ 


چه‌نده نه‌وی قوتابی تاره‌زویی خواندنی هه‌بیت؟ 


7 ها ےک 


@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 








نموونه‌یه‌کی ل سەر دوو روودانێن سه‌ربه‌خۆ و نموونه‌یه‌کی ل سەر دوو ڕوودانێن 
نه‌سه‌ربه‌خو بینه. 


۱ | ء ‏ @ ۷ 3 ۷ ˆ 7 م 0 ۳ 
چەوا نه‌گه‌ره‌کی دهه‌زمیری کو دوو روودانین سهربه‌خق ساخبکه‌ت؟ 


جیاوازیی لناقبه‌را دوو روودانین جودا و دوو روودانین سه‌ربه‌خۇ روونبکه. 








8 4 و 8 دوو روودانن ل تاقیکرنه‌کا ههره‌مه‌کی7 = (۸) وا -(۳)8 و 
7 > (۸۲۱) ۴ ؛ (/۸) لبهه‌ژمیره. نه‌ری) هه‌ردوو روودان سه‌ربه‌خونه؟ به‌رسفا خو روونبکه. 





۸ و 8 دوو روودانین سه‌ربه‌خوّنه ل تاقیکرنه‌کا هه‌رهمه‌کی»0.2- (۳)۸ و 
3 = ( 8 ) نه‌فان بههژمیره. 


P(AUB) دا‎ P(ANB) P(AUB) P(ANB) 
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14 


۳٦‏ سط 


8 راهینان و بجھئینان 


"0 





۸ و 8 دوو روودانین سهربه‌خونه =(#7)4 وڈ > (۶)8 و -(ظ۸۲)ظ 

P)۸/ 8(‏ و (۸ ۳08۱ بهه‌زمیره. 

نه‌وزاد پارچهیه‌کی پاره‌یی کانزایی سی جاران هه‌لدا ئێك ل دويق ئێك. ئەگەرا 

تاقیکردنه‌یی (8 /۲)۸ بهه‌زمیره» ده‌می 4: ((خهت زێدەتر ژ شیری دیارببیت)) و : 

((خهت ل ههلدانا ئیِکی دیارببیت)). 

4 و ق8 دوو روودانین سهربه‌خونه ل تاقیکردنه‌کا هه‌ره‌مه‌کی. 

` .P(ANB)=0.15«P(B)=03«P(A)=05 

(4/8) بهه‌زمیره. ته‌ری ئهو دوو روودان سهربه‌خونه؟ روونبکه. 

پیشه‌سازی کومپانیا فورات بو بەرهەمئینا گلوپین که‌هره‌بی 3 کارگه‌ها هه‌نه . به‌رهه‌می 
کارگه‌ها ئیٔکیٗ دبیته 40% ژ هه‌موو به‌رهه‌می کومپانیی و به‌رهه‌می هه‌ردوو کارگه‌هین 

دی دبیته 30% ژ هه‌موو به‌رهه‌می کومپانیی و به‌رهه‌می هه‌ردوو کارگه‌هین دی دبیته 

0 ژ هه‌موو به‌رهه‌میْ کومپانیی. ل ر‌خه‌کی دی ریژه‌یا وان کلوپین يئ مفا دبیته 2076 

ژ به‌رهه‌می کارگه‌ها تیک و 15% ز به‌رهه‌می کارگه‌ها دووی 10% ز بەرهەمیٗ کارگه‌ها 

سیِیْ. گلوپه‌ك ب شیودیه‌کی ههره‌مه‌کی هاته هه‌لبزارتن. ئەگەرا وئ گلوپا بی مقا بیت 

چه‌نده؟ 

و ئەگەرا ئەو ز به‌رهه‌می کارگه‌ها سیِی ییت هه‌که ئەویا بى مفابیت. 

وه‌رزش: تیپا هه‌قلیریا ته‌پا پى 0%/ژ یاریین خو دناق عیراقێدا دکەت و نه‌وین دی ل 

ده‌رقه‌ی ودلاتی دکه‌ت. ئەگەرا برنی ل ناف ودلاتی 0.6 ول دهرقه‌ی ودلاتی 0.5. 

ل حه‌فتییا داهاتی ئەو تیپه یاریه‌کی دی ئەنجامدەت › ئەگەرا برنا وئ چه‌نده؟ ئەگەرا ئەو 

یاریی ل ناف وولاتی هاتبیته ئه‌نجامدان ل ده‌می ئەو یاریا بربیت چه‌نده؟ 

0 ماموستا سەرپەرشتيا خولین راهینانی ل زانستی 

و بیرکاری دکهن. و ل ده‌می خولی سی جورین 

چالاکیان (شیکارکرنا پرسیاران و گۆتنا وانه‌یان و 

نقیسینا راپزرتان) ئەنجام ددەن 





ته‌ری هه‌ردوو روودان «ل دویف چوونا خولا بیرکاریی دكەت» و «پرسیاران 
شیکاردکەتء د وو روودانین سه‌ربه‌خونه؟ 
ئەرئ هه‌ردوو روودان «ل دويق چوونا خولا زانستان دكەت» و «راپورتان دنقیست» 


دوو روودانین سه‌ربه‌خونه؟ 





ن لبتیرینه لك بۆ پاش 
دانای دوو به‌رکین زاران ھەلدان. ئەگەرا نه‌قان بهه‌زمیره. 
سهرجه‌می دوو ژماریێن دیاردبن 12 بیت. 


ئێك ز هه‌ردوو ژماره‌یین دیاربوویین یکیماسی کت بیت؟ 


ٍ@ ایتیریىەك بت پیش 


ئەو خشته‌یی ل خواری نمرەییٔن ژمارهیه‌کا پالێوراوێن بهینه ودرگیرتن ل کولیزا نژزداریی 
دیاردکهت ء خشتەییٗ تمامبکه ب هه‌ژمارتنا تیکرایی نمرەییِن هه‌رتیکی ژ وان. بو زانین 
گرانکرنا نمره‌یان ل وه‌رگیرتنی ب قى شیوه‌یی بوو: 
بیرکاری 3 ؛ زانست 4 ؛ زمانی ئینگلیزی 2 ؛ زمانی کوردی 1 
هه هل :زر 


ئێك زهه‌ردوو زماره‌یین دیاربوویین یکیماسی ز 3 کیٔمتر بیت؟ 














سام اھ ا as‏ 
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ثارمانج 
سرراتھلا گا 


7 ˆ 
پټداييان 


9 بکارئینانا نموونه‌یین هێلى 
بۆ نه‌نجامدانا پیشبینیان 


زاراف 

Vocabulary 

لیزه بووه 

Regression 
پیکقه گریدان(په‌یوه‌ست)‎ 
Correlation 

هاوکولکه‌یی پیکفه‌گریدانی 
Correlation coefficient‏ 
راسته‌هیلی باشترین نواندن 


Line of best fit 


6 وانه‌یا 3-1 


Linear Models نموونه‌یین هیلی‎ 


xX‏ هه‌ند ينك جار وا دیاره که 


هة پیدراويك به‌های نه‌خشه‌ی 
هیلی به‌نزیکه‌ی دیاریده‌کات. نه‌گهر 
له توانات دابیّت ئەو نه‌خشه‌یه 

| دیاریبکه‌یت نه‌وا ده‌ئوانی هه‌موو 
ته‌و شنانه‌ی پیشبینی ده‌کرین سەر 
به بابەنەكەت بینووسیهوه. 





سیسرکیّن سنوبه‌ر ده‌نگه‌کی ده‌ردئینن به‌هویی لیکخشاندنا هه‌ردوو چه‌نیکن خۆ. هیرا ثه‌قی ده‌نگی 
زیده‌دبیت ب زیدبوونا له‌را لیْکخشاندنا هه‌ردوو جه‌نگان. زانایان ديت کو لەزا نه‌فی 
لقینی(لیکخشاندنی) زیده‌دبیت ب زیدبوونا پله‌یین گه‌رمیی» و ب ئەقیٗ دشین پله‌یین گه‌رمیی 
دیاربکه‌ن ب بهیستنا ده‌نگی ئه‌فی میرویی. خشته‌یی ل خواری پیدایا ن لسەر دهنگین تهفی ميرو" 
دیاردکه‌ت (زمارا له‌ره‌له‌ران دچرکه‌کیدا) كود 15 پله‌یین گه‌رمیی یین جودا ده هاتینه تومارکرمرن. 
زم سین ]211۲[ 10 GOGO‏ 5 | 8[ 1۳ 1۳۳ 8 ] 6 


پلەیا گه‌رمیی | 89 | 72 | 93 | 84 





7 ۷ مه ± ۷ @ ۷ ۰ ۰ مہ ۰۷ ہے ب ۶ < ۰.1 ۷ ۰ ۰۰ 
ئەرئ تودشیی پلەیا گه‌رمیی بخه‌ملینی هه‌که تو هێزا ده‌نگی ئەقان میرویان برانی (ژمارا 
له‌ره‌له‌ران دچرکه‌کیدا)؟ 


لیزبوون 16621 





مرۆف توشی گەلەك پرسیاران دەبن کو دوو گوراوین ناماره‌یی تیداهه‌نه وتيك ژوان کارتیکرنی ل 
سەر یی دی دکەت وەکی ل پرسیارا پێشتر. ئامارناس لیزبوونی 168176551019 به‌کاردئینن بو 
لیکولینا ئه‌قان جورین په‌یوه‌ندییان پئ هنده‌ك پیدایێن دیارکری. 

تامارناس خالین روونکرنی 710 96۵006۲ بکاردتینن بو تیگه‌هشتنا په‌یوه‌ندیی لناقبه‌را دوو 
گوراوان و تاراسته‌یی وی و راده‌یی هیزاوی. ئەو به‌حسی پیکفه‌گریدانی 0۲۲6۵۱۵/0 ده‌کهن ژ بۆ 


۲ ۷ . 7 6 vê Rl» ۰ ۰۷ & ± ۷ ۰ 





پیکفه‌گریدان یا موجەبە پیکفه‌گریدان یا بیکفه‌گریدان نینه 
لاری مووجه‌به سالبه لاری سالب 


کامارناس راده‌یی نواندنا سامپله‌کی هیلی بو کومه‌له پیداییان ب هويئ 7 دییقن و دبیزنی 
هاوکولکی بیکفه‌گریدانی ]60611160160 Correlation‏ . 













هاوکولکه‌یی بیکفه‌گریدانی 0611601001 0۳۳۵۱۵۸1017 زمارهیه‌که نه‌فی1 > 1>7- ساخدکهت. 
هه‌که ۰-1 خالین روونکرنی نه‌وین كۆمەلا پیداییان دنوینن» › راسته‌هیله‌کی لاری وی مووجهب 





هه‌که 0ءء پیکفه‌گریدان دناقبه‌را هه‌ردوو گوراواندا نینه. 
۷ 
هه‌که 1- = ۴ خالین روونکرنی نه‌وین کومهلا پیداییان دنوینن راسته‌هیله‌کی لارع) وی سالب 


E E 


r= - 095 ۲ = -6 7 = 6 


تامارناس جورین جیاوازیین نەخشەیان 7 بو وه‌سفکرنا په‌یوه‌ندییا لناقبه‌را دوو گۆڕاوان. 
7 گەلەك گر نگین سس بکارئینانا نه‌خشه‌یین هێلى تی ا قايبەتى اک خالن 





)1( رییا دووجایین کیمترین Squares‏ 151 ئەف رییه گەلەك كیا اٹ ا پیٔدقی ہے 
۷ ۷ ۱ ۰ 
هه‌زمارتنین تیکجار زور هه‌یه» يان پێدقى بکارئینانا ته‌کنولوژیا ههیه. 

)2( ریا وینە‌یی روونکرنی «Graphic Method‏ ب که‌قی ریکی خالین روونکرنی بۆ خشته‌یی پیداییان 
دیاردکهن. و راسته‌هیله‌کی دکێشن کو د نیٔزیکی هه‌موو خالانرا ببؤریت. 

(3) رییا راسته‌هیلی مایەر 1.106 ۷126۲ ب ته‌فی ریکی پیداییان بەرەق زور ڕێزدكەن و دابه‌ش دکەت 
بو دوو به‌شین یه‌کسان نیزیکی. پاشی دوو خالان دیاربکه‌ن بۆ نواندنا ھەر به‌شه‌کی. پاشی ئەو 
راسته‌هیلی د هه‌ردوو خالانرا دبوریت ددانن باشترین راسته‌هیلی نواندنی. 

)4( رییا ۳ «Median Method‏ ب ب ئى و ری ˆ پیداییان بەرەف ژۆر سے چم ی 
دروستدكەن د خالا دووئ راببؤریت و ته‌ریب بیت دگەل وی راسته‌هیلی دا د هه‌ردووخالین به‌شی 
تیکی و سيئ دنوینن راببوریت. ل ئەفیٗ وانه‌یی دی فیربینه ییا وینه‌یی روونکرنی و راسته‌هیلی 
مایه‌رو رییا نافه‌راستان دا دویربین ژ هه‌زمارتنین ب نالور. و زبیرنه‌که نه‌نجامین ئەقان رییان 
ته‌نجامین نیزیکگرینه . 


ییا وینه‌یی روونکرنی Graphic Design‏ 








01-0 دم Ve‏ ر۷۰ ۷۲ 1۰/۰ ۷ ۰ ر۷۰ xv‏ ¥" 3 7 
بجهئيئان ل سەر زادسنی ره‌که‌رین مروقان: زانایین رەگەزیٔن مروفی دریزیا ھەسىيى باسكى ) نهو 
ئه‌نیشکی دگەل ملیٗ مروقی دگەهێت) لنك تافه‌ره‌تی بکاردئینن بو خه‌ملاندنا دریزیا به‌ژناوی. 
خشته‌یی ل خواری دریژیین زماره‌کا زنان (ب سانتیمه‌تران) و دریژیین باسکی لنك وان 
دیاردکه‌ت. خالین روونکرنی بو نواندنا ئەوان پیداییان ل سەر رووته‌ختی دیاربکه» و دریزیا 
هه‌ستی" با ك گوّراوی ناراد بکاربینه. پاش هاوکیشه‌یا راسته‌هیل" باشترین نواندن بو 

ستیی باسکی وهك گوراوی تازاد بکاربینه. پاشی هاوکیْشه‌یا راسته‌هیلی باشترین نواندن بؤ 
فان پیداییان بهه‌زمیره. دریزیا به‌زنا تافره‌ته‌کی دی چه‌ندبیت هه‌که دریزژیا هه‌ستیی باسکی لنك 


وئ 37cm‏ بیت؟ 
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دریزیا هه‌سنیی باسكى لىك زماره‌یه‌کا تافره‌نان 


1 


140 165 154 149 





9 پێنگاف 3 : دیارکردنا دوو خالان ل سەر ئەقى راسته‌هیلی 
(14,110) و (160 ,32). 


@ بینکاف 4 : هە‌ژمارتنا ھاوكێىشەيا نه‌وی راسته‌هیلی د قان هه‌ردوو خالانرا د بۆريت.ھاوكێشەيا 
ئهوئ راسته‌هیل» د ئەقان هه‌ردوو خالان (14,110)و (160 ,32)ادبقریت بهه‌ژمێرە. 


(1-20) 2 = ل( 7( 


160-0 
1-110 = TT )×-14( 


yJ=2.18x+11.11 


بو هه‌زمارتنا بهایی پیشبینکری بو درێژیا به‌ژنا نافره‌ته‌کی کو دریێژیا هه‌ستیی باسکی لنك وئ 
37cm‏ بیت» ول جهی 7 (37 )دانه ل هاوکیشهیا راسته‌هیلی باشترین نواند ندا. 


8 وانه‌یا 3-1 


7 < 2.786741 


1 ۷ 2 « 
7 ع۲ 
1 74 1 


هه‌ولبده پایسکلین سواربوونی: خشته‌یی ل خواری پیدایین زماره‌یا ئەو کیلومه‌ترین رکابه‌رل دويق 
ده‌می ( ده‌مزمیر) ل به‌ریکانه‌کا سواربوونا پایسکلان دبرن دیاردکهت. هاوکیشه‌یا راسته‌هیلی 


مه „. > ل . ۷ ے رج )ا . ۷ ۰ ± ۷ ۷ ۷ ۷ ± ۷ ۰ 7 
باشترین نواندن بق ئەقان پیداییان بهه‌زمیره. رکابه‌ر دی چه‌ندی ل ده‌می 11 ده‌مزمیران بر بت 


به‌ریکانا سواربوونا پایسکلان 


سرب مت 1215271 :]9[ 4[ ]7[ ۳1217 


سس مسیس | 9 | 45 | 0 | 71 | 7 | SF‏ | 5% [104] % | | @ |71 31] 97 


Mayer St.line راستەھیلی مایەر‎ 


7و چ بجهنینان ل سەر باریٗ کەش و هەوابی 


بازیری ئەکرؤن ل ئه‌مریکا و بازیری ولنکگتون ل نیوزیله‌ندا هه‌مان دووری ههنه ژ هێلا 
که‌مه‌ری( خط الاستواء). ئێك ز وان ل نیا سه‌ری یا گۆيا نه‌ردییه» و نه‌وا دی ل نیقا خواری یا 





گۆيا ئه‌ردییه. خشته‌یی ل خواری بلندترین نافه‌ندین زماره‌ی بو پله‌یا گه‌رمیی ب فه‌هره‌نهایتی ل 
هه‌ردوو بازیران ل ده‌می 12 هه‌یقان ديار دکه‌ت. خالین روونکرنی بو پیدایین خشته‌یی دیاربکه. 
پیکفه گرێدانى ۲ ناقبه‌را هه‌ردوو گوراوان دیاربکه دەمی ناقه‌ندی ژماره‌ی 65 بیت ۲ نه‌کرون؟ 


ناقه‌ندین ژماره‌یی (تیکرایی)ییّن پله‌یین بلندیی گه‌رميیٌ (فهره‌نهایت) 


54.27 +4 ۷ ) ھ ا 


ا اھ ® | % | ® ام اس اد ماس 
]۱ ادا © | ® | % | @ ] @ 


۰ | ء‎ 7 VE < ۰ ۷ & & دە‎ ۰ ۷2 XIE 
یناب 1 گوراوان سه‌رژنوو بهره‌ف ژۆر ریزبکه ل دویف گوراوی ئازاد.‎ 


یقت[ 3[ 7[ ® | ® | 1-8 1-6-0 % ]1۳ ۳ 
سکس | @ | @ | @ | اما © | ]|| ]| 


۰۰ مہ مهم رز ۷ ۰ ۰ م‎ ۷ % nh + Rs. 2 ٦ 
پینکاف 2 : ئەقى خشبه‌یی دابه‌شبکه بۆ دوو خشته‌یین یه‌کسان ل ستوونان.‎ ¦ 


سس | % | # | % | % | &# | ® ا امام ا8 اسرس 











ر 9 6 0® :6 | 00 


8 پینگاف 3 : «. نافه‌ندی بهایێن ئازاد و رناقەندئ بهایێن پەیوەست › ل به‌شی ئیکی يئ 
خشته‌یی بهه‌زمیره. پاشی ود نافه‌ندی بهایین ناراد و 72 ناقه‌ندی بهایین پەیوەست, ل به‌شی 


دووی یی خشته‌یی بهه‌زمیره. 


X 


¬ | = 22+3638 48+ 49+59 4 


_ 62 +60 +65 +64 + 6 + 6 _ 
و 64.16 - 64+65+60+62+ 5+6 = | 


,ك ۵ 20۰۰/3۰/8 ۵۱۰ = ود 


۳ 54 - 32421 +30 331 +2120 < ول 


وانه‌یا 3-1 19 


3 بینگاف 4 : هاوکیشه‌یا نه‌وی راسته‌هیلی د ئەقان ھەر دووخالایین ((,31) و (<۲ «2) را 
۱ ۱ 
دبوریت بهه‌رمیرد. 


71ت 


رود-۔3×د) =x‏ ود 


اھر 
)44 -) 24-0416 = 64,16-بر 


«= -0 7+6 


8 پینکاف 5 : خالێن روونکرنی بنوینه و راسته‌هیلی باشترین نواندن بکیشه 
































هه‌که ناقه‌ندی زمیره‌ی بلندترین پله‌یا گه‌رمیی ل ئه‌كرۆن 65 پله بیت. پیشبینی دهیّته کرن 
اترم 7 غ ۷ «VIE.‏ ر ۶ 
۱ نافه‌ندی) زمیرەیی ل لنکگڑتی نه‌فه بیت: 
6 +×0.34- =« 


y= -0.34×65+6 
7= 6 


ئانكو57 پله‌یه بنیزیکی. 





هه‌ولبده توپا سهبه‌تی خالین روونکرنی بو نواندنا پێدایێن خشته‌یی دیاربکه. پیکفه گریدانا لناقبه‌را 
هه‌ردوو گوراوان دیاربکه» راسته‌هیلیْ باشترین نواندن وینه‌بکه و هاوکیشه‌یا وی دیاربکه. 


ژماره‌یا خالان ل ده‌می 25 خوله‌کان ب چه‌ندی پیْشبینیدکه‌ی ؟ 


زماره‌یا خالان ل ده‌مه‌کی 


سم | سآ سا ]| %‰ ] ‰ | 8 [ 5 8 | 15 ارس 





رێيا نافه‌راستان 


بجهنینان ل سەر خوارنی 

خشته‌یی ل خواری پیداییان ل سەر بری دوهنی و بهایی گه‌رمیی ل جوره‌کی له‌فان دیاردکه‌ت. 
هاوکیشه‌یا راسته‌هیِلیْ باشترین نواندن بهه‌زمیره. تو یشبینی دکه‌ی کو بهایی گه‌رمیی ز جوره‌کی 
له‌فان چەندہ هه‌که 17 گرامین دوهنی تیداهه‌بن. 
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پیدایین خوارنی بو هندەك جورین له‌فان 


زس پ فیشی ]1 ] 5۷ | ص] سا س] س] سم 


شیکار 


۰۷ ۲ 5 دہ 0 ۷ ۰ ط۵ض & ¥ ۰۷ ۷ ۷ VE‏ 7 ء | ۰ 
@ پێنگاف 1 : سەر زنو خشته‌یی بنقیسه کو پیداییان بەرەف زور ریزبکه پئ بهایین گوراوی نازاد. 
کو ئەو بری روونی ل قى پرسیاری. 





ییدایین خوارنی بو هنده‌ك جورین له‌فان 


TL Ls TF TE ami‏ ا ےل 


ي CS‏ وس 
یه‌کسان بن و زماره‌یا ستوونان ل به‌شی دووی یا نريك بیت بو ژماره‌یا ھاوبەش يا هه‌ردوو 





ی 9۸م ۶ ۷ ۷ 7 ۷ 
سنوویین تحت و سیی. 
پیدایین خوارنی بو هنده‌ك جورین لەفان 


ہو سی فیس ¦ ? | 9 | Lz Lz | LO‏ ]سا5 ڑ2 
بھایئ گەرمیی اب كەرمۇكان) | 360 | 75 | 455 | | 60 | 5% | | 3% | 40 | 8 


: × ناقه‌راستی بهایێن گوراوی ئازاد› و «زناقه‌راستی بهایێن پشتبه‌ست ل به‌شی یکی 
ھ۷۰۳۵ ب = X‏ ہے مه ۷ ۷ VE‏ پ <| مدنٹ 
بهه‌رمیرد» 9 1 و 375 2 1و 3 ء نافه‌راستی بهایین گوراوی کازاد و 3نافه‌راستی 
بهایین پشتبه‌ست ل به‌شی سيئ بهه‌زمیره. 15-وند و 420 = ;× 








پینکاف 4 : لاری ته‌وی راسته‌هیلی د ئەقان هه‌ردوو خالانرا (رز ,)و (72 ,3)دبۆریت 
بهه‌زمیره. 
لارئ راسته‌هیلی ا ئەوئ د ئەقان هه‌ردوو خالانرا )1 و )2 5د بوریت دبیته 


5 ہے 420-5 
۱ 15-9 


111 = 


0 پینکاف 5 : 2× نافه‌ندی (تیکرایی) بهایین هه‌می گوراوین ثازادی و 
2(ناقه‌ندی بهایین هه‌موو گۆڕاوێن پشتبه‌ست بهه‌زمیره. 


5 +9 +12 +15 +12 +10 +21 +4 =5 


(7 = 8 


360 + 455 + 460 + 420 + 530 + 375 + 580 + 390 - 6 5 


8 = رل 


@ بینکاف 6 : ھاوکیٔشەیا ئەوی راسته‌هیلی د خالا (2 ,2×) رادبۆریت و لارئ وی ابیت بهه‌زمیره. 
(12.25-)7.3 - 446.25 -ر يان 354.375 +×7.51 =7 
نه‌و هاوکیشه‌یا بده‌ست ته که‌فتی دبیته هاوکیِشه‌یا باشترین راسته‌هیلی نواندنی 
بنیزیکی بو کومهلا پیداییان 
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9 پینگاف 7 : لی خالین بو "0 ° "0 9 خالین (۲۱ ,)و( ,ود) 


لل ¦ | | ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ | ]| | 1 
` ¬ ا هس ىى 
¦ ¦ ¦ ¦ | سر ۱ بهایی گەرمیئ 


| ¦ ¦ ¦ ¦ | ¦ | | س | ¦ 


¬ 9 77+ 


¬ 





بهایی گه‌رمیی ل له‌خه‌کا 17 گرامێن دوهنی تیدا هه‌بن دبیته: 


y= 7.31 +4 53 
y= 7.3 17 +7 5 
J= 5 


ئانكو782 گه‌رمۆكێن گه‌رمیی بنزیکی. 


هه‌ولبده ئه‌ف خشته‌یه پیداییان دیاردکەت ل سەر هنده‌ك ترومبێلان ب هه‌ره‌مه‌کی هاتبوونه هه‌ژمارتن و 
ته‌و دووریا ترومبیلا دبریت ب مەزاختنا ئێك لیته‌ری سوته‌مه‌نیی ل دویف هێزا وی (ب هیزا 


هیزا ترومبیلی و دووریا دبریت ب لینه‌ره‌کی سوتهمه‌نیی 


سا ھا نت س ع ع 





دووریی س ھەر 
کی (101/1) 


خالین روونکرنی وینه‌بکه بو نواندنا پێدایێن خشته‌یی بکارئینانا هێزا ترومبیلی ودك گوراوی 
نازاد. پاشی هاوکیشه‌یا راسته‌هیلی باشترین نواندن بو قان پیداییان بهه‌زمیره. نه‌و دووریا 
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هاوکوّلکه‌یی پیگفه‌گریدانی 





هه‌زمارتنا هاوکولکه‌یی پیکفه گریدانی پیْدقی ههیه بکارئینانا هه‌زمارتنین ئالۆز يان بکارئینانا 
ته‌کنولوزیا. لئ دشین بهایی نيزيك بو ئەوی هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی ب وینه‌یی روونکرنی 
بهه‌ژمیرن. 

بو هه‌زمارتنا بهایی نيزيك يئ هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی بو خالێن روونکرنئ» بچووکترین 
لاکیشهیه‌کی وینه بکه کو هه‌موو ثه‌قان خالان بخوقه بگریت. و دریزیا لایی وی يئ درێژ رآ دریزیا 
لایی وی یی کورت /بهه‌زمیره. بهایی نيزيك بو هاوکولکه‌یی پیگفه گریدانی نه‌فه‌یه | - 72۶1 
نیشانا وی دبیته نیشانا پیگفه‌گریدانی» ئانكو نیشان یا (-)هه‌که پیگفه‌گریدان یا سالب بیت و(+) 


هه‌که پیگفه گرێدان یا موجهب بیت. 





1 بهایی نيزيك یی هاوکولکه‌یی پیکقه‌گریدانی بو خالین روونکرنی 
ين بەرامبەر بهه‌زمیره. 


شیکار 


>> 


4 ,1-35 و پیکفه گریدان یا سالبه 


6--| 14 -1]- | ۱-4 )سم 
35 1 








هەولبدہ بهایی نيزيك یی هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی بؤ خالێن 


روونکرنی یێن به‌رامبه‌ر بهه‌زمیرد. 





@ بهرده‌وامبوون د بی رکاریندا 











8 هاوکیشه‌یا باشترین راسته‌هیل," نواندن," بو کومه‌له‌کا پیداییان ئه‌فه‌یه 3.2*7-12.5 = 
® ماوکشهیا باشترین راسته‌میلی نواندنی بۆ كۆمەلەكا پێداییان نش 
Vv ۷ 7‏ ۰۵۷ رتس ب„ ۰1 س ).اچ E‏ ۷ ۶ ۷ ۰ 
نه‌ری هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی لناقبه‌را هه‌ردوو گۆراوێن نامار‌یی يئ موجه‌به يان سالبه؟ 

۱ ب v€ VV» 2 REV‏ ۷ مه ۶ م = ۷ ۷ ۰۵۷ 2 VV»‏ 
هاوکولکه‌یی پیکفه‌گریدانی بو دوو گوراوین ناماره‌یی دبیته 20.05 7 و هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی بو 
دوو گوراوین دی 0.73- = 72 کیِز هه‌ردوو هاوکولکه‌یان ده‌ربرینی ز پیگفه‌گریدانه‌کا بهیزتر دکەت. 

۷ ۳ 
۱ | ء ۷ مب 7 ۰ | ۷۰ ۷ ۷ یٹ @ ۷ ۰ ۷ ۰ ء ۷۱۱ ۰ 
نه‌ری تو دشیی بهایه‌کی نيزيك بو هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی بینی» هه‌که خالێن 
v ۰ ۷ 7, ۷ ۷ ۰ ۰‏ ]ٹج v€‏ ۰ ۰ ۰ =± | .± ۷ 
روونکرنی هیچ پیگفه‌گریدانه‌کی لناقبه‌را هه‌ردوو گوراوان دیارنه‌کهن ؟ به‌رسفا خو 
روونبکه. 
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8 ترومبێل: خالێن روونکرنی وینه‌بکه بۆ نواندنا پێدایێن خشته‌یی, بکارئینانی ژمارهیا 
گالونان وەك گوراوی تازاد. راسته‌هیلی باشترین نواندن بکێشه و هاوکیشه‌یا وی 
بهه‌زمیره. ئەرئ پیکفه‌گریدانه‌کا بهیز دیاردبیت. 


دووریا هاتیه برین (160) 


_ زمارەياكالۋتان | 112 ] 98 | 106 [ 1 | 123 | 87 | 


خا ئابوورى: خشته‌یی ل خواری پێدایێن ل سەر تیکرایی ناقەندئ پله‌یین گه‌رمیی ل دریزیا 
حه‌فتیه‌کی و نرخی فاتورا سارکرنی (ب هزاران دیناران) ل ماله‌کی دیاردکه‌ت. 





فانورا سارکرنی ل ماله‌کی 





خالێن روونکرنی بو نواندنا پێدایێن خشته‌یی وینه‌بکه, نافه‌ندی پلەییٔن گه‌رمیی 
بکاربینه وهك گوراوی ئازاد. 

هاوکیشه‌یا راسته‌هیلیْ باشترین نواندن بهه‌زمیره بکارئینانا ویْنه‌یی روونکرنی ثه‌فی 
راسته‌هیلی وینه‌بکه. 


نه‌ری پیکفه‌گریدان لناقبه‌را هه‌ردوو گوراوان یا مووجه‌به يان یاسالبه ؟ ئه‌رئ 
پیکفه‌گریدان لناقبه‌را وان یا بهیزه يان لاوازه؟ 

| د |بری پارەیی بۆ مه‌هه‌کی کو ناقه‌ندی پله‌یێن گه‌رمیی 40 پله‌بیت بخه‌ملینه, هویریا 
نه‌فی خه‌ملاندنی دیاریکه؟ 


8 قوتابخانه خشته‌یی ل خواری پیداییان بو ژمارەیەکا ماموستایان و زماره‌یه‌کا قوتابیان 
ل سامپله‌کی ههره‌مه‌کی ز چه‌ند قوتابخانان دیاردکهت. 


زماره‌یا قوتابیان و زماره‌یا ماموستایان 





خالێن روونکرنی بۆ نواندنا پیداییان وینه‌بکه بکارئینانی ژماره‌یا ماموستایان ودك 
گوراوی ئازاد. 

بکارئینانا رێيا مایه‌ر ھاوکیٔشەیا راسته‌هیلی باشترین نواندن بهه‌زمیره و وینه‌یی 
روونکرنی بو نه‌وی راسته‌هیلی بکیشه. 

ژمارەیا ماموستایان ل قوتابخانه‌کی کو 600 قوتابیان بخوقه بگریت بخه‌ملینه» ئەڭ 
خه‌ملاندنا چه‌ند يا هویره؟ 
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8 راهینان و بجهئینان 
نرخاندنا پلێتان: ڕێقه‌به‌رئ تیمه‌کا موزیکی بهایی پلیتین هاتنه ژووری بۆ ناهه‌نگا تیمی 
و زماره‌یا تاماده‌بووان تومارکرن وهك ل قى خشته‌یی ل خواری دیارکری. 


زماره‌یا ناماده‌بوویان ل دویف بهای پلیتین چوونا ژووری (ب هزاران دیناران) 


اش ا 1 ا وا 0 ® ® 1 | 75 | ?® ¦ 


خالێن روونکرنی بو نواندنا پێدایێن خشته‌یی بکارئینانا بهای ودك گوراوی ئازاد 
ویْنه‌بکه. 

نه‌ری پیگفه‌گریدان لناقبه‌را هه‌ردوو گوراوان یا مووجه‌به يان سالبه ؟ ثه‌ری 
پیگفه‌گریدان لناقبه‌را وان یا بهیزه یان لاوازه؟ 

۹ چ هاوکیّشه یا راسته‌هیلی باشترین نواندن بهه‌زمیره بکارئینانا وینه‌یی پوونکرنی, 
نه‌وی وینه‌یی روونکرنی بکیْشه. پاشی بهایی هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدان بهه‌زمیره. 
هه‌که بزمیرا پوونکرنی هه‌بوو. 

اد ماما تاماده‌بووان ل ثاهه‌نگی بخه‌ملینه کو نرخی پلیتا چوونا ژووری 9 هزار دینار 
بیت. ئه‌فه خه‌ملاندنه چه‌ند یاهویره؟ 





€3 فروکه‌فانی: خشته‌یی ل خواری دریژیا هندەك فرژکه‌یان و پانیا هه‌ردوو په‌رین وان 
2ل" خالێن "¬ بکێشه "0 بت خشته‌ی بکارئینانا دریژیی ودك 





00 

1 بل اتات 113 

1 يا 

> 2 پا 0 لام‎ 5: 07 18 10 180 209 ft 
4 غ[ غاا‎ 

7237 super 0 A300 7 


80 وینه‌یی به‌رامبه‌ر خالین روونکرنی بو وی په‌یوه‌ندیی 
دیاردکهت ئەوا لناقبه‌را ژیی قوتابییه‌کی ل قووناغا خالا په‌رگر ۲ 
بنەرەت و ده‌می قەدکێىشیت بۆ گریدانا قەیتانا پیلافا خو. 
بهایه‌کی نيزيك بو هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی بهه‌زمیره. 
ئەف خالین روونکرنی بهایه‌کی په‌رگر دناقدا ههیه, ۰ 
بهایه‌کی نيزيك بو هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی بهه‌زمیره 
پشتی لادانا هقی خالا پەرگر (نقطة متطرفة). 

به‌حسی کارتیکرنا خالا پەرگر ل سەر هێزا ً۰ 
پیگفه‌گریدانی بکه. 


>> 
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: ۷ 
خشته‌یی ل خواری پیدایین ته‌ندامین تیپا باله‌دياردكەت کی در نیا به‌ژنا هه‌رتیکی ژ وان 


۷ك ۷v‏ ۷ - ات ہے ۷ 
و دریزیا پیی راستی ب سانتیمه‌تران دنوینیت. 


دریزیا به‌زنی و دریزیا بى راستی 


درێژيا به‌ژنی | 178 | 179 | 172 | 186 | 181 | 180 | 185 | 183 | 179 | 172 | 170 | 181 





خالێن روونکرنی بۆ نواندنا پیدایین خشته‌ی وینه‌بکه. 
رێيا مایه‌ر بکاربینه بو هه‌زمارتنا هاوکیشه‌یا راسته‌هیلی باشترین نواندن ب نیزیکی. 


بهایی نيزيك بۆ هاوکولکه‌یی پیگفه‌گریدانی بهه‌زمیره. 





ا ایتریدك بۆپێش 


ھەر سیسنه‌مه‌کی هیلی شیکاربکه. 


شوت رہز 


12+ ر2 2- 53+ ر2 


6 وانه‌یا 3-1 


جەبر 


۰ 


Algebra 


۰ 


وانه 
شیکارکرنا سیستەمین 
هاوکیشه‌یین هیلی ب 
سی پا ناف 
“ىيى 
لیکدانا ریزکرییان. 


هه‌لکه‌راوی ڕێزكرییان. 


¬ 





ˆ تو دشیی سیسته‌می > £ 3 
هاوکیشه‌یین هێڵى ب سی نه‌زانراوان 
بکاربینی بو شیکارکرنا که‌له‌ك پرسیارین 
زیانا روژانه. وه‌کی سیسته‌می سه‌نککرنا 
نمره‌یان ل وه‌رگرتنا قوتابیان ل هندهك 
کؤلیڑان . 





تو ل پولین پێشر فیربوویی چەوا سیستمه‌می هیلی یی دوو ھاوکیٔشەیی ب دوو نەزانراوان 
سی نه‌زانراوان سیسته‌می 3 ×3 › بو هه‌ژمارتنا شیکاره‌کا بتنی یو سیسته‌مه‌کی هاوکیشه‌یین 
هیلی دقیّت ب شیوهیه‌کی گشتی زمارا هاوکیْشه‌یان یه‌کسانی زمارا نه‌رانراوان بیت. 

5 ۷ مه ۷% 7 مه 7 ج ب ۷ ۷ مه‎ ۰ x Vv 
بۆ شیکارکرنا سیستهمه‌کی 3 ×3 د فیت ده‌وی سیستهمیی بگو‌هوری بۆ سیستهمی2 ۰2۷ پاشی‎ 


ریین شیکارکرنا سیسته‌می 2 ×2 بکاربینی ته‌وین تو فیربوویی ل پولا یازدی . 


9 شیکارکردنا سیسته‌می هیلی يى 3 هاوکیشه‌یی ب سئ نه‌زانراوان 
رییا لادانی بکاربینه بق شیکارکرنا سیسته‌می هیلی ل خواری. 
8 2--32-«2 + 
9 2-7 +«27-2 
@ 4--22+ +۲ 





تاف 1 فک و هفرس خاراتراران نذه 
وه‌سا یادیاره کو نه‌رانراوی ‏ باشتره بو لادانئ» چونکی هاوکولکه‌یین وی ل هه‌ردوو 
هاوکیْشه‌یین 69 و 69 دزی نیکودوونه. 


| 
۱ 


2y-37=-2‏ +× © هدذردوو مارکیٹی @ و © کوبکەوہ. 
7= +2۲2 © 
5چر 3X‏ 
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دوو هاوکیِشه‌یین 4و 62 بکاربینه بۆ دیارکرنا هاوکیِشه‌یه‌کا دی ب ههردوو نه‌زانراویین × و >. 


2 3-۔ر2ھ+× _ م3 ربجنر و هاوكيىشەيا®@ دگل 2- لیبده 
-2x-2y-47=8‏ (ھ4۔۔عدبرہم)ہ۔ @ مد یه شاف وم گان 
@ 1-1-6 - هاوکینشهیا(6) کومبکه. 


تەنۆكە سیستهمهکی ھۇلى2×2 مە يا - 
نے 7ے - 


پینکاف 2: نه‌زانراوه‌کی دی لابده و هاوکیشه‌یا پەیدابووی شیکاربکه بو بدەست کەفتنا بهایی 


نه‌زانراوی سییی . نه‌زانراوی × لابده 


5 < 317-27 13-25 © هاو کیشه‌ی 6 دگهل 3 لیکبده و 
212-8 -31- 6 (6-ج7-×-)3 © هاوکینشه‌یا په‌یدابوویی دگەل 
22-23 ماوکینشیا60 کمبکه 

بەت 

پێنگاق 3: يەکێك له هاوکیشه‌کانی سیستمی 2 × 2»کاربهینه بو هه‌زمارکردنی به‌های × 

7-7-6 @ 
6-(1-)7-:- و 1- لجهی > دانه. 

۶7-1 


پینگاف 4 يات ۶و2 ل جهین دانا ل ۋا ق سیسته‌می ددیارکری بق هه‌مارتنا بهایی . 


4-<ج2 +« + ھ6۵ لجهدانانی" بکاربينه. 
4--(1-)2++(1) © 
y= -3‏ 

شیکارا سیسته‌می دبیته (1- ,3- ,1) 


هه‌ولبده رییا لادانی بکاربینه بو شیکارکردنا سیسته‌می هیلی ل خواری: 
7 < 2 +( + ز- 
1 < ج + 3۷ +22 
4 < ج +40 - رو 
هه‌روه‌سا تو دشیی رییا لجهدانانی بکاربینی بو شیکارکردنا سیسته‌می هیلی3 «3. ل قێرئ 
هەروەسا تو دشیی سیسته‌می 3 ×3 بگۆھۆرى بۆ سیسته‌می 2 ×2. 


ئەوێن ئارەزوو هەبن ل ومرگرتنی: ل كۆلؤذا ئازاد | 0 0 و 
ئەندازياريئ › دئ چنه دناف بهریکاندا ب 3 بابەتان [موتیر ® | ® ] ¬ ® ˆ ] 20| 
((بیرکاری و زانست و زمانی ئینگلیزی)) بو هه‌زمارتنا سه‌رجه‌مین 

نمره‌یین پالێوراوان. لیْژنەیا پشکنینی پشتبه‌ست دبیت ب گرانکرنا (سه‌نگکرن) نمره‌یین 

پالیوراوان ((نمره‌یا ھەر بابه‌ته‌کی لیکدده‌ن دگل زماره‌یه‌کی)) چیدبیت نه‌و یا جیاوازبیت ل 
گرانکرنا نمرەیا ھەر بابه‌ته‌کی دی خشته‌یی به‌رامبه‌ر نمرەییّن 3 پالیوراوان ل هه‌رسی بابه‌تان» و 
سه‌رجه‌می هه‌رتیکی ز وان دیاردکهت پشتی گرانکرنی. پێدایێن خشته‌یی بکاربینه بو هه‌زمارتنا 
سه‌نگا ھەر بابه‌ته‌کی. 
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پینکاف 1: گوراوی × بۆ سه‌نگا نمره‌یا بابه‌تی بیرکاری و گوراوی « بق سه‌نگا نمره‌یا بابه‌تی 
رانستی و گوراوی 2 بو سه‌نگا نمره‌یا زمانی تینگلیزی بکاربینه. ل سەر شیودیی 
سیسته‌مه‌کی هاوکیشه‌یان پیدایین ® 607+70:=700+×90) نمردیین سورانی 


خشته‌یی بنقیسه. @ 802-590 + 70y‏ + ×60 ضفرمیئن تازاد 


60y + 60z = 240 @‏ نمردیین هوشیار 
به‌ری خو بدئ کو گوراوی × نه‌یی دیاره ل هاوکێشهيا سێى. چونکی هوشیاری ل وانەیا بیرکاریی 
سفر یا وه‌رگرتی. نه‌بوونا گوراوه‌کی هیچ هوی کاری ناگهوریت. هه‌که تو به‌ری خۆ بدهیه 
هاوکیِشه‌یا 3ء تو دشیی ( پئ > بنقیسی, ئەف کاره هاریکاریی دکەت بو گوهورینا ئەقى 
سیسته‌می بو سیسته‌مه‌کی هیّلی ب دوو گوراوان بکارئینانا لجهدانانی. 


یینکاف 2: گوراوی لی گوراوی 2 بهه‌زمیره بکارتینانا هاوکیشه‌یا(م . 


0 2 602+ 600ء - 4 << مى > بهه‌زميرد. 


پینگاف 3: بهایی رل جهی وی دانه ل هه‌ردوو هاوکیشهیان @ ر @. 
0 نم 702-0 +(2 -60)4 +90 
< 


60x + 70)4-z)+ 80z = 0 60x+10z= 310 @ 


یینکاف 4 لادانى بکاربینه بۆ شیکارکرنا نه‌وی سیستهمی ته بدەست که‌فتی ۲ هه‌ردوو 
هاوکینهیین @ ر @. 
90x+10z= 460 9‏ 


60x+10z= 310 ھا‎ 


30x =150 @ ۱‏ 
پێنگاق 5: نه‌و هاوکیشه‌یا بده‌ست ته که‌فتی شیکاربکه. 


(0- 302 
5= 
پێنگاق 6: بهایی × ل جهی وی دانه ل هاوکكێشەیا @ بو هه‌ژمارتنا بهایی ج. 
0 = 102+( 5) 90 
10< 102 
21 
پێنگاق /: بهایی × و 2 ل هاوکیشه‌یا 649 ل جهین وان دانه بو هه‌ژمارتنا بهایی ۷. 


90 )5 (+ 60« + 70)1(= 0 
60y - 0 
1 =3 


شیکاردبیته 5 = ×3 =( ,1< ۶ۃ سەنگا نمرەیا بیرکاریی 5 وبا زانست 3 ويا تینگلیزی 1 و 


هه‌ولبده گرانکرنا ھەر بابه‌ته‌کی ل به‌ریکانا ودرگرتنی ل کولیزا نوزدارییل ل دووف پیدایین ل خواری 


دیارد ِ 
. ری[ تست a‏ نز( e‏ 


8ا ® ¦ ® اس 
ضا ٭ ا ٭ ا . ا سب 
بان | | | ٭ ا سے 
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)© کے 7ے 








ا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


ئەف سیستەمیٗ ل خواری سیسته‌مه‌کی سته‌مه» ئەریٗ تو دشیٔی بگه‌هییه ئەویٗ ئهنجامئ بییٗ هندئ 


3ج 2+ 
23 2+ 
چه‌وا سیستهمه‌کی هیلی وه‌کی ئەقى سیسته‌می ل خواری شیکاردکه‌ی؟ 


4ج + 2+۲2 


3ج 7+2 


57=5 





X+2y+7=8 32-9+ر2+ر‎ -2x+y+37=0 
22+ 0-4 بر و برد 8 5عم2برد بر‎ 21 
2۲+ (+ 3 7ج‎ XxX+4y-z=-5 9-=ج3-27+3‎ 


3 کارگیری یا کاری: ریقه‌به‌ری باغچی ئاژەلان سى جۆرێن پلێتان دفرؤشیت: ب زارۆكان و 
سنیله‌یان و مه‌زنان. خشته‌یی ل خواری فرؤتنا پلێتێن چونا زووری بو باغچه‌یی ئازەلان ل 
ده‌می 3 ده‌مزمیران دیاردکهت و بهایی هه‌رئیکی ز هه‌رسی جورین پلیتان بهه‌زمیره. 


چونا زوور بو باغچه‌یی ئازەلان 


16:00-15:00 





18:00-17:00 








8 راهینان و بجھئینان 


ڕێيا لادانی بو شیکارکرنا ھەر سیسته‌مه‌کی بکاربینه. 


1< 2-1-3 22-1 +6 - 5 2ج - 4+7 
4 ج 2 + بر3 + یرب تا 9--م2-رو برد ۸ 26--:3+ 2+ یرہ 
3- سج 5 +(2 +3- 4- 42-2 - 9+ ر3- 0ء 52 +3 - 21 
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32 


تا کا 


بو خوشیی: ل به‌ریکانا سنرانبیزی پاشه‌ورزی: لیزنه‌یا بریاردانی ل دووف سی پی پیفه‌ران 
«به‌هره و راوه‌ستیان ل سەر شانویی و بجهئینان» به‌ریکانکه‌ران هه‌لدسه‌نگیت. بو هه‌رئیکی 
ژ نه‌قان پیفه‌ران. کت سه‌دی ههیه ل هه‌لسه‌نگاندنا دوماهیکی. خشتەییٗ ل خوارئ 
هه‌لسه‌نگاندنا سی ژ ئەقان به‌ریکانکه‌ران دیاردکه‌ت ل دووف ھەر پیقه‌ره‌کی دگهل 
هه‌لسه‌نگاندنا دوماهیی بۆ ھەر ئیکی ز وان. ریژه‌یا سه‌دی يا هه‌لسه‌نگاندنا دوماهیکی بو 


ھەر پیقهر ەكشى چه‌نده؟ 





وه‌رزش ل مێژوویا ئیکەتیا تەپا سه‌به‌تی ل نه‌میریکا لوی دامبیه که‌سی يكئ بوو کو خالیٔن 
زی تما کی که 117 حال و دای سر رد ل سر ااانا سونو 
خالی و هه‌لدانا تك خالی دامبیه 144 2 خال ل ههلدانا دوو خالی زیده‌تر د تر ل هه‌لدانا 
ئێك خالی تؤمارکربوون و 558 1 خال ل هەلدانا ئێك خالی زیده‌تر ژ ته‌وین ل ھەلدانا سیٗ 
خالی تومارکربوون. چه‌ند خال ل ھەر جوره‌کی هه‌لدانان تومارکربوون . 


سیستهمی ههیه. هاریکارییا نه‌وی نه‌ندازیاری بکه بو هه‌زمارتنا شیکاری 


3 2ج + + 1 
z= 609‏ + 31-27 
9- = - 27 + - 
y+ 32 = -1‏ +22 
کیز ئە‌قێن ل خواری دبیته شیکار بۆ سیسته‌می. 1 < 32 +2 + 4 
6- < 42 + 1-۱ 


2= × رم =7 .1-=ج 1.7=1.×=2-=چ 
لایر 2<ر 1-<ه اد 2790-00083 ے2 


سوزان و میران و سافان خوشك و برانه» ژیی سوزانی دوو جارانی ژیی میرانییه» نه‌وا 
ب 12 سالان ژ ژیی سافانی کیمتر. پشتی 5 سالان ژیی سافانی دبیته دوو جارانی ژیی 


میرانی» ژیی ھەر نیکی ژوان چەندە؟ 


سۆزان 6 میران 3 سافان 15 | ج | سوزان 5 میران 0 ساقان 22 
سۋۋان 34 ميزان 17 ساقا 29 اد و ان 14 عیران 7 سافان ۱0 


1۷+ 2%+ 27+ سج‎ -2 
w+ 32-2 - 7= -6 ۹" ۹ . ¢ 
-2w-Xx+3y+ 3= 6 


w+4x+y- سج2‎ -4 





@ ێتێرببەك بڑ پاش 


٠ ۷ ۰ ۷ ۷ 2 ۰ ۷ ۰‏ 
ھەر سیسنهمه‌اکی پولیدبکه تەرى سنه‌مه. سنورداره. بیسنوورد. 


7x+y=13 
16 
۳ 
2-3-5 
ee 
8y-24x=64 
ا‎ 





و6 ابترینهد 


ب وینه روونکرنی سیسته‌می لاسه‌نگه‌یان شیکاربکه, پاشی 3 خالان ز ده‌فه‌را شیکاری 
دیاریکه. ‏ 8<0+ 
> +2۱۷ 


×<-6 
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ص7271 


:گرا Linear Programming‏ 
پروکرامی هیلی سم 





ته‌ندازیارین باغچەیان 
پروگرامی هیلی بکارده‌نینن بو 
ده‌ستنیشانکرنا نه‌وان رووه‌کین 


دقن ل سەر روویین که‌سك 





روویین که‌سك. نه‌و روویین سه‌رپو‌شکرینه ب رووه‌گان ل جهی بابه‌تین دی.وەك چەمەنتۆ و 
7 ± ۷ ۰۰ ۰ ۰ @ ۷ ۰ ۷ دا ہہ م 
قەرميدى. ژبۆ هاریکارییا نزمکرنا پله‌یین گه‌رماتیی» و چاککرنا جوری هه‌وایی بكەت.هەلبژارتنین 


مم ٭٭ 


نه‌ندازیارین باغچەیان ئەنجام ددەن ددەن ل دووف نرخیٗ رووه‌کان» وبری هه‌وایی پیتقی بو 


رووەکان, و بڕئ دووەم توکسیدی کاربوونی نه‌وی روودك هه‌لدمزت. پروگرامی هیلی 1062۲ 
۲98901008 یهکهبزدیارکرنامهزنترینبه‌ها ان بچووکترین به‌های بز وئ نەخشەيا 
پاسه‌دانامه‌رجان دگهت» دبیژنه وان مه‌رجین پرسیاری. 


مهرج 0088906 لاسه‌نگه‌یه‌که د پرسیارا پرژگرامی هیلی دا. 


چیدبیت كۆمەلا شیکاری نه‌وا هه‌موو مه‌رجان ساخدکهت ب وینه‌یی روونکرنی بهیته نواندن» کو 
: 


- - م مہ ام ۷ ˆ 
دەدقه دك د تہ تانیدا به‌یدادبیت ود ۱ 
رەك د رووته‌ختی پوتانیدا پەیدادبیت ودبیٔژنی ده‌قه‌را گونجایی 1862100 1638101 





نواندنا ده‌قه‌را گونجایی ب وینه‌یی روونکرنی: سیروان نەخشەیەکی نه‌ندازه‌یی بو باغچه‌کی 
دکیشیت رووبه‌ری وی نه زیده‌تربیت ڑ 60091 بکارئینانا دوو جورین رووه‌کان رووه‌کی جوری 
تیکی 1.2 داپۆشدكەت. و رووه‌کی جوری دووی رووبه‌ری 2117 داپۆشدكەت. بهایی ھەر 
رووه‌که‌کی ژ هه‌ردوو جوران 2500 دینارن. دقیّت لیْچوویا رووه‌کان نه پتر بیت ژ ئك ملیون 
دیناران. مه‌رجان بنقیسه و دەفەرا گونجایی ب ویٔنەییٗ روونکرنی بنوینه. 


هیمایی × بو زمارا رووه‌کین جوری يكئ دانه و ر بو زمارا رووه‌کین جوّری دووی دانه 


(۷ئ۴)] زمارا رووه‌کان نابیت یاسالب بیت 

۱ «7 < 0 

1.2x +2 > 0 

y = 1000 00‏ 2500+ 2500 لیچوویا رووه‌کان ده پتر بیت 000 0 100 دیتاران. 


روویه‌ری دایوسنکری نه پتر بیت ڑ mُ‏ 0 دیناران. 


ب وینه‌یی روونکرنی هه‌رمه‌رجه‌کی پرسیاری شیکاربکه» ئەو دەقەرا پێکدهێت ز هه‌موو ده‌فه‌رین 
۷ 





شرکا ۰۷ نگیکه رمثه اگ نما ۰ که | و اساسا اا 
دا رھ ددفه, | دهه دهفهر دىه نهه ا ب دەست 350 

رن جو ري بت › ر گو چا از مە‌ق یب وا بب .ا ا ےسک 
د که‌قیت» ئه ار لایەکە. خالێن سه‌رێن وئ دبنه ` ۱ 
هى و وی یک 2 رین وی در 5 | | لح سس 





(0(۰)0,0 ,400) ۰( 150 ,۰250( 300 ,0). 
ساخبکه: هه‌که خاله‌کی ودك خالا (100,100) هه‌لبژیری» دی بینی 


هه‌ردوو پوتانین وئ هه‌موو مه‌رجان ساخدکهن. / 











هه‌ولید ه 


۶× <0 
<<. 

0 > 5+ 2.31 - 
موا 


ددمی پرسیاره‌کا پروگرامی هیلی شیکاردکه‌ی» نواندنا دەقەرا گونجایی ف رووته‌ختی پووتانید| 
بتنی بەس نییه» گەلەك جاران دقێت تو وان بهایین گوراوان بهه‌زمیری. نه‌وین بهایین 
نه‌خشه‌یه‌کی دکه‌نه مه‌زنترین به‌ها يان بچووکترین به‌هاء دبیژنه قی نه‌خشی 

نەخشەيا ہمقا (دالة المنقعة) 300001008 01016096 بۆ دەەرا گونجایی. چندبیت نەخشەيا ىفا 


مه‌زنترین به‌ها يان بچووکترین به‌ها يان هه‌ردوو پیکقه هه‌بن يان چۆ ژوان هبن . 


Vv ۰ 2 ۲ ۲ ۲0‏ ® 
ب وینه‌یی روونکرنی ده‌فه‌را گونجایی بو فی پرسیاری 


ده‌قه‌رین سنووردار و ده‌قه‌رین بیْسنوور 


ھا بمفا یا سنوورداره دەقەرا بمفا نه‌یا سنوورداره 


= 


¥ 
5 
6 
5 
¦ ] 
¦ | 
هک 
- 
8ھ 


۱ 





جم جم چ مه 





چەمکی سەری د پروگرامی هیلی دا 
هه‌که نەخشەیا بمفا د پرساره‌کا پروگرامی هیلی دا مەزنترین به‌ها یان بچووکترین به‌ها 


هه‌بیت» دی نه‌خشه گه‌هیته ف به‌هایی لنك سەرەكى ز سه‌رێن دەقەرا بمقا. 





سیروان نه‌ندازیاری باغچایه نه‌و 
گرنگیی دده‌ته کیْمکرنا پیسبوونا 
هه‌وایی. و ز بو قى مهره‌می سیروان 
ههول ددت کو زمارا وان رووه‌کین دوودم 
توکسیدی کاربونی هه‌لدمژن مه‌زنترین 





بیت. تیکرایین هه‌لمزینا دوودم NE‏ ا 
ئوكسيدى قا ۋاي وك ۲ 1.05kg‏ ژ CO,‏ 1 2 0 # !¦ 4 
0" ۱ - سالانه 
07 خن جوری دووی جوری نیکی 
وانەیا 2-2 35 


یینکاف 1 هیمایی گوراوی € بو دوودم تکوسیدی کاربونی نه‌وی) هاتیه 


هه‌لمژین دانه» هیمایی × بو زمارا رووه‌کین جوری یکی و ر بو زمارا 
رووه‌کین جوی دووی دانه نەخشەیا بمفا بنقیسه. 





























C = 0.7 + 1:05(‏ 
پێنگاف 2: مه‌رجین پرسیاری بنقیسه و دەفەرا 0< 1 
TOC‏ 0= 
تو یی 0> 12+210 
00ء 2500 + 2500 


۷ ± ۰ 2 ` ۰۷ 0 ۰ ۳ ها‎ 7 ۱ NAN 
یینکاف 3 به‌هایی نەخشەیا بمفا لنك ھەر سەرەكى ز سه‌رین ده‌فه‌را گونجایی بهه‌زمیرد.‎ 


07)0(+105)0( | 0 


0.7)0(+1.05)300( 


(250.150) | 0.7)250(+1.05)150(| 332.5 


(1.05)0+(0.7)400 به‌ها لنك(250,150). 





دقێت سێروان 250 رووه‌کان ژ جوری ئێكىً و 150 رووه‌کان ژ جۆرئ دووی بچینیت دا بړئ 


دوودم ئۆكسێدئ کاربونی ته‌وی رووه‌کین باغچه‌یی هه‌لدمژن بگه‌هیته وی پره به‌هایی. 


هه‌ولبده مه‌زنترین بها بۆ نه‌خشه‌یا بمفار30 +252  <‏ دیاربکه ل زیر قان مه‌رجان. 


× <0 

7<5 

2.31 +57 > 0 
32 +2 <12 


موونه لگا بجهنینان ل سەر شیکارکرنا پرسیاران 
ل قیسته‌قالا سواربوونا هه‌سپان. دقیّت بیستون خوارنی و عهلبکاندا دانت. بو فی کاری نه‌وی 
هنده‌ك کریکارین بسپور بکارنینان. و کرییا ھەر نیکی ژ وان با روژانه 000 60 دیناربوو. و 
هندەك کریکارین نه‌پسپور هه‌رنیکی ز وان با روژانه بکارنینانا كرێيا 000 40 دیناربوو, دقیّت 
نه‌و کوّزمی باری سیروان بده‌ته کریکاران 000 440 1 دیناربیت. سیروا به‌رامبه‌ر نيك کریکاری 
بسپور بکیْماسی پیدقی ب سی کریکارین نه‌بسپور ههیه. بتنی 16 کریکارین بسپور بده‌ست 
که‌فتن. کریکاری بسیور 25 قوديك د ده‌مزمیره‌کیدا و کریکارین نه‌بسیور 18 قوديك د دمزمیره‌کیدا 
دروستکرن. زمارا کریکاران ز هه‌ردوو جوران بهه‌زمیره دا مه‌زنترین زمارا قودیکان بده‌ست بکه‌قیت. 
۴ دپرسیاری بگه‌هه 
به‌رسق ز دوو پشکان پێکدهێت: زمارا کریکارین بسپور و زمارا کریکارین نه‌بسپور. لیسته‌یه‌کی 
ژ پیزانینین گرنگ دروستبکه. 
® کرییا کریکاری بسپور 000 60 دیناره د روژیکدا. کرییا کریکاری نه پسپور 000 40 دیناره د 
روژیکدا. 
® بیستون 000 440 1 دینار وەك کوزژمی پاره‌ی بو کرییا کریکاران دانه. 
® کریکاری بسپور 25 قودیکان د ده‌مزمیره‌کی دا دروست دکەت و کریکاری نه‌پبسپور 18 
قودیکان دروست دکهت د ده‌مزمیره‌کیدا. 
9 بیستون به‌رامبهر ئێك کریکاری پسپور بکیماسی پیدقی ب 3 کریکارین نه بسپۆر ههیه. 


6 وانه‌یا 2-2 ٭بتنیٗ 16 کریکارین پسپوّر ههیه. 




















هه‌ولیده 


۳ پلانی بو شیکارکرنی دانه 
هیمایی × بو مارا کریکارین نه‌بسپور و هیمایی ‏ بو مارا کریکارین بسپور دانه. مه‌رجین 
پرسیاری و نه‌خشه‌یا بمفا بنقیسه ل دووق وان رانیاریین گرنگ ئه وين ته نقیسین. 

× <) 

ۇغ قان نه یاسالی . 

۱ « < 0 
40000 + 60000 y > 000 

1 


کا ی 144000 یش 


جو کریکاره‌کی بسپوار بکیماسی بهرامیهر 3 کریکارین نه بسپورد. 
6 زماره‌ی کریکاره پسپوره‌کان بریتییە له 16. 


گوراوی 7 بو زمارا قودیکین د ده‌مزمیره‌کیدا هاتینه دروستکرن دانه, نەخشەیا بمفا دبیته 
257+ :62 1< 7 


¦ شیکاربکه 


ب وینه‌یی روونکرنی دەقەرا بمفا و سه‌رێن وئ دیاربکه» پاشی به‌هایی نەخشەيا بمفا لنك ھەر 
سهره‌کی بهه‌زمیرد. 

,0(=18)0(+25)0(- 0 

)0, 16(-18)0(+ 25 )16([ - 0 


20 
(0 
12, 16(1-18)12(+ 1 7 616 
( 








3-(25)8+(8)1=18)24 ,24 ےج 2 


۳ 


1 
: 
.¥ 
ا 
ہے 
وک 
تس 
1 
1 








نه‌خشه‌یا بمفا دگه‌هته مه‌زنترین به‌ها لنك سەرئ(8 ,24)ء دقێت بێستون 8 کریٍکارین بسپۆر و 
4 کریکارین نه بسپور بکاربینت. 


لل ساخكرن 


ساخبکه کو جوتی ڕێكخستی(8 ,24)هه‌موو مه‌رجین پرسیاری ساخدكەت. 
0 < × 0 < 7 6 > ۷ 
# 0< 24 # 0 < 8 26 8 
بر y > 0 y>‏ 60000 + :000 40 
(1)24 < و 1440000> 8× 60000 + 24 x‏ 40000 
8 < 8 ۷ 1440 > 1440000 


ریفه‌به‌ری په‌رتووکخانه‌کی دقیت هندەك دولابین په‌رتووکان بکریّت. په‌رتووکخانی پێدقى ب دوو 
جورین ره‌فکان ههیه ب دریژیا 7 320 › دولابین جوری نیکی ب دریژیا 3271 و لیچوویا وی 

0 200 دینارن» و دریژیا دؤلابێن ژ جوری دووی 167 و لیٔچوویا وئ 000 125 دینارن. ل 
دووف پێقانێن هولا په‌رتوکخانی ئەو ب زیداهی 8 دولابان ژ جوری نیکی و 12 دولابان ژ جوری 
دووی وهردگریت» دقێت ریقه‌به‌ری په‌رتووکخانی چه‌ند دولابان ژ ھەر جوره‌کی بکریّت دا 
کیمترین پاره‌ی بددت؟ 


وانه‌یا 2-2 37 

















الھک ےک 











8 به‌رده‌وامبوون د بیرکارییدا 
چه‌وا مەرجیّن پرسیارین پرژگرامی هیلی ده‌ردبرن؟ 


ب هزرا ته» بۆچى دبێژنه ده‌فه‌را شیکاری ده‌قه‌را بمفا؟ 


ب وینه‌یی روونکرنی ھەر ده‌قه‌ره‌کا گونجای دیاربکه. 


X> -2 × <0 ×=< 0 

3 0 < 7 1- < « 6 اک8 
3+3 >« نا 1 > « LL‏ 052-2 < 7« 
7+ 5-0 ( 6× کر 3+2%- >7 


بهایین × و ا( نه‌وین مه‌زنترین بها یان بچووکترین بها دده‌نه نەخشەيا بمفا دیاربکھ: 


مه‌زنترین بها يان بچووکترین بها 





90 نوزداری ددانه: نوژدارئ ددانه رێبوار. 7 ده‌مزمیرا روژانه كاردكەت. نیف دەمژمێرئ 
ته‌رخاند که‌ت بو وی نه‌خوشی دقێت ا تس "٦‏ 0 دیناران ڑی ویک ۳ 
وەردگرت. نوزدار دشیّت ت بزیداھیٗ 4 نه‌خوشین چاره‌سه‌ریا اس ضا 0090 
ددانیٗ خو پاقژدکەن و زمارا ئەوێن چارەسەريا پدوێن بکەن دقێت چەندبیت دا پترترین داهات بؤ 
نۆژداری بهیته دابینکرن ؟ 
۷ 7 ئۇ .غ ۰ 
9 راهینان و بجهئینان 


ب وینه‌یی روونکرنی ھەر ده‌فه‌ره‌کا گونجای دیاربکه و دروستیا شیکاری ساخبکه. 








0 < ۱ 0< ہچ 5 > 1 
4 9 ۲-3 < ( 
5+ >« 2-2-7 ( 4+ کر 


بهایین × و ل نه‌وین مه‌زنترین بها يان بچووکترین بها دده‌نه ئەخشەیا بمفا بهه‌زمیره. 


مه‌زدترین بها يان بچووکنرین بها 


مه‌رجین پرسیارا 11 4y‏ -2%- = بچووکترین بها 





8 وان‌یا 2-2 


پیشه‌سازی ده‌زگه‌هی رووناکی دوو جۆرێن پانکه‌یان به‌رهه‌مدکه‌ت. دروستکرنا پانکه‌یا ژ 
جوری ئێكێ 4 ده‌مزمیر پیدقین و 000 40 دیناران قارانج دکهت. و پانکه‌یا ژ جوری دووی 
6 دە نزمر بان ی 000 ٩0‏ اران کا نے گەت ھر ەرە مم ياتا رجات که ەترە 
15 پانکه‌یان ژ جوری نیکی و4 پانکه‌یان ز جوری دووئ» کیمترین ژمارا ده‌مزمیران د 


روژه‌کی دا چەندہ دا بری قازانجی روژانه نه کیمتر بیت ‏ 000 400 دیناران؟ 


ل ده‌فه‌را گونجای ب شیوه‌یی پروگرامی هیلی ل وینه‌یی بەرامبەر, کیز 
خال مه‌زنترین بهای دده‌ته نەخشەیا بمفا( +×- = . 


ام 3 
ب 0 دا8 





























@ لیتیرینەك بۆ پاش 


ل ھەر راهینانه‌کی (7)/ و | -)£ بهه‌زمیره 








۶)(- +7 0 f()=051 ب‎ 





ٍ@ ابترینه‌ك بز پیش 


سنوورداری ھەر ریزکریه‌کی بهه‌زمیره. 


$ ` 45۱ 3-) 1۱- 2 1) 
رم ها دا ۱۔ا 1 0 4 
و 2- 1 
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لیکدانا ر یزکر بیان Multiplying Matrices‏ 
۷ 


۱ .< خودانین ده‌زکه‌هان ریزکرییان 
بکاردئیٹن بو هەڑمارکرنا دەستكەفت و 
لچچوو و قازانجی. 





م ۷ ۰ ¥“ ۵ @ 7 . 7 7 ك 
تو ل پولا یازدی فیربوویی چه‌وا ژمارەیەکێ دگهل ریزکرییه‌کی لیکبده‌ی. هه‌روه‌سا تو دشیی 
۰۷ @ ۰ ۷ ۷ ۰ ۰۷ ۰ ۰۷ 

ریزکرییه‌کی دگەل ریزکرییه‌کی لیکبده‌ی, لیکدانا دوو ریْزکرییان. ریْزکرییه‌کی دی پەيدادكەت 
دبیزنی نه‌نجامی لیکدانا دوو ریزکرییان 01۲00066 ۷21715 بو لیکدانا دوو ریزکرییان ئەف 
هه‌ردوو ریسایین ل خواری بجهدنین:- 

زماره‌یا ستوونین ۸ هندی زماره‌یا ڕێزێن 8 بیت. 

۷ ۷ 
رێزكريەك ژ خانه‌یام ×71 


۷ 


3 5 2 3 3 8 4 د‎ 2 3 3 8 
۱ DS 

C=|4 1| D=|9 5 2 0 6 A= ۶-۱۱9 5 2 0 
| 

5 8 0 1 6 7 2 0 1 6 7 
CED CD ANB 

4 - 4 2×6 ا 35 3*0 
ژمارەیا ڕێزان = زماره‌یا ستوونان ژماره‌ی ڕێزان 7 ژمارەیا ستوونان ‏ (2۶3) 


گەلەك جاران نقیسینا "¬¬¬ بکاردئینن ب دیارکرنا ریزکرییه‌کی ل پلەیا 717 


دیارکرنا شیانا لیکدانا دوو ریزکریبان. دیاربکه نه‌ری ته‌نجامی لیکدانا هەردوو ریزکرییان پیناسه 
يان نه, هه‌که یا پیناسه‌کری بیت. خانه‌یا وی دیاربکه. 










۳ ار رم ب (1 ہت 
تەقەل را دت دا جا C D CD A B AB‏ 
لیکدانا دوو پیزکرییان 23 - $3 23 پیناسه‌نه‌کرییه 4×5 4×3 


یاییناسه‌کری بیت. دقیت ژمارەیا 


ستوونین ریزکریی رهخئ چه‌پی 
یه‌کسان بێت دگەل زماره‌یا رێزێن 


چونکی زماره‌یا ستونین ریزکریی ۸ یه‌کسانه چونکی زماره‌یا ستونین ریزکریی € نه 
دگەل ژمارەیا ریزین ریزکریی 8 ء نه‌نجامی یه‌کسانه دگەل ژمارەیا ریزکریی 10ء 
کا ی اس سای ای لگا تحت بت 


وی ریٔزکریی دبیته3 ×2 . 





۷ : 
هه‌ولبده ریزکریین نموونەیا 1 بکاربینه بو بەرسقەدانا پرسیاران» دیاربکه ئەرئ ته‌نجامی لیکدانا هه‌ردوو 
راگنا طا اک دا تح هاگ ما راکرس مد شاوی س ایگ 


22 اج‎ D€ ب‎ 84 Î 


40 وانه‌یا 3-2 


بو هه‌زمارتنا زماره‌یا ریزین ریزکریی ۸ تو به‌ری خو ئاسویی دده‌یی» و بو هه‌زمارتنا زماره‌یا 
ستوونین ریزکریی 1۶ تو به‌ری خو ستوونی دده‌یی بو دیارکرنا پیناسه‌کرنا نه‌نجامی لیدانا ۸1 
تو دی ب هه‌مان کار رابی بو هه‌زمارکرنا زماره‌یا دانه‌یین ریزکریی که‌نجامی لیکدانی . 


بۆهه‌ژمارتنا دانەییٗ ۴ل ریزکریی َُّ: ۳ ا 
7“ دانه‌یه‌کی ل TT‏ * ]+ 
4 دا لیکبده دگەل ئەویٗ به‌رامبه‌ری وی ل 

کو گا لاد بات d‏ ره + 
‡ 6+28 5+2×7×ا ¶ ي و 
کا امن کا کک هه 66 ˆ ˆ ˆ ˆ` 


+ رت‎ dE 


3x5+4x7 368 








لیکدانا ریزکرییان 
9 4 0 1- -ه 


1 5 
ئەقان ریزکرییان به‌کاربید A=‏ |7 2-| ۱ 
٤‏ 088+" 1 3 3 0 12 
0 6 
ته‌نجامی لیکدانی بهه‌زمیره (هه‌گه یاپیناسه‌کری بیت) 
لا دہ 
خانهیان بېشكتە یڑ بوريارداتا پناس گرا کنا 0گن ات کا کنیا ری کر دیهد 2 
و خانەیا ریزکریی 8 دبیته 3×2 ئەنجام 4۸8 پێناسەکرییە› ئەو ریزکرییه ژ خانەیا2 × 2ریرا 
(۱) ئ ز ریزکریی 4 لیکبده دگەل ستوونا (۱) ئ ژ ریزکریی 8, ههر وەکی ل خواری 
دیارکری» و ته‌نجامی ل جهی دانه‌یی ٤‏ بنقیسه ل ریزکریی ئه‌نجامی لیکدانی ٢‏ . 


1 د 
(96+(2-)4+(00- لو چ | = 2- 1 تچ 6-۸8 
‰6 0 | 2 3 3- 


نوکه ریزا (۱) ژ ریزکریی 4 لیکبده دگه‌ل ستوونا (۲) ز ریزکریی 8ظ ھەر وه‌کی ل خوارئ 
دیارکری» و ثه‌نجامی ل جهی دانه‌یی ٤,2‏ ل ریزکریی ته‌نجامی لیکدانی € بنقیسه. 


ل 


-2 


6 


28 - ۱ 
ا 2 3 3- 
0 


9 4 0 
(9)0+(4)7+(°00 | و 9 ۱ 


اه 


ڕێزا (۲) ز ریزکریی ۸ لیکبده دگه‌ل ستوونا 8. ھەر وه‌کی ل خواری دیارکری» و ئەنجامی 
ل جهی وانه‌ییود) ل ریزکریی ئه‌نجامی لیکدانی ) بنقیسه. 
5 
-ا7 | ۱ 
0 6 


0 4 9 


(2)6 +(2-)3 +(3()5-) ىچى 


28 46 
و 


اه 


ڕێزا (۲) ز ریزکریی ۸ لیکبده دگەل ستوونا (۲) ژ ریزکریی 8 , ههر وه‌کی ل خواری 
دیارکری. و ه‌نجامی ل جهی دانه‌یی د٤‏ ل ریزکریی ته‌نجامی لیکدانی € بنقیسه. 


٩ 0 (31+ 37)+200)‏ 2 1 مم ہے 
8 9- 2208 
0 6 
... 287 46 
ه‌ :1 ۸9-1 
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6 2۸ 
خانه‌یین ێزكريياناً بپشکنه بۆ بریاردانا پیناسه‌کرنا ته‌نجامی لێکدانێ. ریزکریی 
8 3*2 و خانه‌یا ریزکریی 34۸ ×2 ء ئه‌نجامی لیکدانی 84 پیناسه‌کرییه و ژ 







تیبینیی بکه کو نه‌نجامی لێکدانێ 
8 يەكسان نینه دگەل ئەنجامیٔ 


لاگاش 00ء خرکی تفای خانه‌یا يه . 3x3‏ 

تالوگوری دلیکدانا رێزکراواندا نینه 47 23 3-  5)9(+1)2(‏ (1)3+(5)4 (3-)1+(5)0 
4- در 21-] = |)7(02+)2(09- BA = |-2(0)+7(-3) -2(4)+7(G)‏ 
54 24 0 (0)2+(6)9 )0(3 +)6(4 )0-3 +60 


6 مہ 
خاتایین وان پیشکته بو بربارداتا لت اس کردا نا اكاش .خانه‌یا رت گر 2۸ 
و خانه‌یا تکرب 2 ۰22 تتاف کات 40 اسه ت گر 


شەولبدہ 2. نه‌نجامی لیکدانین خواری هه‌زماربکه. (هه‌که یا پیناسه‌کری بیت) 


2۸ | اب‎ BD 


ریرکرییان بکاردئینن ل کارگیریی بو هه‌ژمارتنا داهاتی و لیچویی و قازانجی. 


نب .3 بجهتینان ل سەر دەرخستى (الجردة) 4 
کومپانیه‌کا كەل و په‌لین وه‌رزشی ز دوو جورین تامیرین غاردانی ل 4 / 
سەر به‌فری د دووکوگه‌هاندا دفروشت. خشته‌یی نیکی که‌لوبه‌لین ل ۱ 
هه‌ردوو کوگه‌هان ژ ھەر جوره‌کی دیاردکه‌ت. و خشته‌یی دووی 


نرخین فروتن و لیچویی و قازانجی دیاردکهت. 


که‌لویه‌لین ل هه‌ردوو کوگه‌هان 
ي نا 








لێکدانا ریزکرییان بکاربینه بو هه‌ژمارتنا داهاتی و لێچوییى و قازانجىٌ ھەر کوگه‌هه‌کی. 


14 10] ] 89 44 45[ ] 14)89(+10)119( 14)44(+10)58( 14)45( + 10)61( 
۳ : ۳۳ 58 ۳ 7)89(+ 8019( 7)44(+8)58( 7)45(+ - 


قازانج للچووبی داهات 
كۈگەها 1 1 1240 1196 2436 
کوگه‌ها 2 |803 772 1575 | ` 


هه‌ولبده 3. تاییرین کوگای 2 ب گوهوره ب 6 جۆرین ئاسايى و 9 جۆرین نایاب. ریزکریی ئە‌نجامى 
کات دیاریکه و قازانجین کوگه‌ها 2 بهعزمیره 


2 وانه‌یا 3-2 





- 





ارچ شا وال ی راستر ۲ دگه‌هینت. 


Unit ma‏ آ ئەو ریزکرییه‌کی چوارگؤشەییه هه‌موو دانه‌ییٌن وئ سفرن ژ بلی 


که رای داتسا کک سەر ر سرکی کر ھر قۇشۇق دبنه 1 ئێك ریزکریی یه‌که ههیه بۆ ھەر 


ریزکرییه‌کی ز خانه‌یا 7 ×7 ز خانه‌یین ریزکریین چوارگوشه‌یی. 


0 
0 
0 


ل لێکدانا ریرکرییان» ریزکریی یه‌که ز خانه‌یه‌کا دیارکری رولی زماره 1 دبینت ل لیکدانا زماره‌یان. 
هه‌که ۸ ریزکرییه‌کی چوارگوّشه‌یی بیت ژ خانەیا 71 ×771 قى 4 = 4^ ]= AT,‏ 


5 7 


هه‌که 1 =^ ای 


7 ۸ ا دا 4 ۱ ‌ 5 


AL, = ۰ 
با«‎ 4 0 1 


1و 4 ۷+۷ (1-)*1«*5+0] [7 5 ] 01 1 
4 سا ویو ووہ 5 ۱ 0 


` |4 1-|ا 4۶1 +10 4×0 +1× 1- 


7 


۰ ۷ سوضۓؾ.. ۷ @ ٤ @ x‏ ۷ ۷ ۰ ¥ "ي 
چونکی چیدبیت ریزکرییه‌کی چوارگوشه‌یی دگەل خوبیته لیکدان» له‌ورا چیدبیّت 


ثه‌وی کرداری چه‌ند جاران دوباره‌بکه‌ن و هیزا نه‌وی ریْزکریی بده‌ست دکه‌قیت. 


1ے - @ منزین رزکریین جوارگزشهی 


هه‌ولیده 


2 4 1 


رام اد ه وه ی وی اى 


0 1 2 0 -2 


1 1 3 


بهەژمێره هه‌که یا دشیاندا بیت. 


4ˆ ۲ 


1 43 0 × 3 +3 × 7 (2-)3 + 7 × 7 5ئ 3 7 2 
|-2x7+0x)-2( -2×3+0×0| |-14 -6‏ |0 2-] |0 مر 


لا ˆ7 


2 4 1۱ ۲2 4 1 
8*٩ = 5 0 -2| |5 0 ۵ 
1 -1 3 1 -1 3 

2 «۶ 2 + 4 ۷ 5 +11 2 × 4+ 40 +1)-1( 2×1+ 4)-2(+1×3 
= |5 × 2 +10۷ 5 + )-2(×1 54 +0۷0 + )2(-1( 5«×1+)0)-2(+)-2(×3 
1× 2+ )-1(×5 + 3×1 14+ )-1( ۷0+ 3)-1( 1:1 +)-1(-2( + 3 3 


25 7 -3 
<|6 22 -1 


0 1 2 


4. ریزکریی بهه‌زمیره هه‌که یادشیاندابیت. 


Cli‏ ب ۸ 3 اد 
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7 ەكا 








@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 
نه‌و مه‌رجه چییه دقێت هه‌بیت ل هەردوو ریزکرییان ۸ و 8 ءدابشیٔن 48 بهه‌زمیرن. 


۲ ۲ 1 ۲ 0.7 ۹ ۷ ۰ ۰۷ ۷ ر 3 ۰۷ ۷ 1 3 - 5 





دیاربکه تەرى نه‌نجامی لیکدانی یا پیناسه‌کرییه يان نه؟خانه‌یا وی بیزه هه‌کهر يا پیناسه‌کری. 


"×" 0© "ر ورو C95‏ 


ریزکریین ل خواری بکاربینه بو شیکارکرنا راهێنانان ژ 6 هه‌تا 9. نه‌نجامی لیکدانی هە‌ژماربكە 


هه‌که دشیاندابین. 


1 3- 
3 7 0 2 4 0 7 1- 3 0 1 
1 واه و ¡] =8 . 5 ۱ € .| 9 ۱ راد 1-1 


Bı 7 Dc ق‎ cA 2 ہہ‎ 3 


ریزکریین ل خواری بکاربینه بۆ شیکارکرنا راهینانان ژ 10 هه‌تا 12. ھەر هیزه‌کی بهه‌زمیره 
هه‌که یادشیاندابیت. 


0 ۸ ۸ 





نه‌ری ئه‌نجامى لیکدان باییناسه‌کرییه بان نه. خانەیا وی دیاربکه هه‌که یا پیناسه‌کری بیت. 


وو فیرظ C2‏ 


ریزکریین ل خواری بکاربینه بو شیکارکرنا راهێنانان ژ 16 هه‌تا 19. نه‌نجامی لیکدانی 
هه‌زماریکه. هه‌که یا دشیاندابیت. 


4 0 3- 4- 3 2- 0 0 1 
1-ا=^4.ر2- B=|7‏ .|1 1- 1إا ).|0 1 ۲-۱0 
2 1 0 3 1 4 1 0 0 


cC E 2۸4 3 CA AB 
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ریزکریین ل خواریٌ به‌کاربینه بو شیکارکرنا ڕاهێنانا ژ 20 هه‌تا 23 ئەنجامی ل سەر ساده‌ترین 


شیوه بنقيسه. هه‌که یادشیاندابیت. 


1- 0 210 
1 1- 213 2 1 
و 2 و و وا-ه 4 ۸2۱-1 |01 7-۱2 1 |= 9 13 0=]4 
3 2 1 1 
© ۶ زع ۶ @ ° @ `° 


به‌هایی ‏ بهه‌زمیره» کو یەکسانییا ریزکرییان [ 19- ۲21 |٭ 3/6 4 
6- 24 1- 6۱۱-1 5 


یا دروست بیت. 


@ ایتیرینهك بو پاش 
ھەر بريك هه‌زماربکه. هه‌که یا دشیاندابیت. 
۷ 


4 2 و 0831 0.5 و 0 3 2 ۱ 
7 = ۱ ا اب وا 


47 ۷ -7 5+7 








6 تب بز 
بتیرینه‌ك بو پیش 


‪ ۱ رت ,1-11 ۱ 
سنووردراری پیزکیئ| ر ۴ = 4 بهه‌زمیره 


72 ۷ مه ± ۷ ۰۷ 7 0 0 2 ۷ 0 1 ورڈ ۷ 
نه‌ری تو دشیی ریزکریی آر „ | = #بهه‌زمیری کو | , ڕ أ = 48 ساخبكەت؟ نه‌قی 
روونبکه. 
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رزکریی یه‌که ژ خانه‌یا 7 ٹاو 
۷ 


ریزکریی چوارگوشه‌ییه ز خانه‌یا 11 


نه‌وی هه‌موو دانه‌یین وی » ژلی 
دانه‌یین تیرهیی سەرەکی کو ئەو 
هه‌موو 1 ن› ریزکریه‌کی یەکە ژ 


خانەیا 3 که‌قه‌یه : 
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۷ 
Inverse of a matrix هه‌لکه‌راوی ریزکریی‎ 
۷ ۷ 


نه‌ویٌن د گرتن و فه‌کرنا جفراندا 





۰ 7 ۷ ۰۷ ۰ 
کاردکهن. ههلکه‌راوی نج ¦ 
ˆ“ دانان و پاراستنا تیبنیین 


۳ ۹ . : 2 

۹ 1 

۳ . / 1 
۰ 

4 ےر خن ۱ 

نامه‌یان. گر سے ^" 

٦ يە‎ ` - 

ی ۳ “ق > / / 

4 ین 


* ےھ مھا ہے ہج 


۲ 


هو 
0۰ 
7 
30 





تو دشیی نامه‌کی جفره‌بکه‌ی بکارئینانا ریزکرییان. ثه‌وی نامه دگه‌هتی کرداره‌کا به‌روقاژی 
بکاردئینت بوفقه‌کرنا جفری و خواندن نامه‌یی» دا ریزکرییه‌کی هه‌لگه‌راو هه‌بیت» دقێت ئەوی 
چوارگوشه‌ی بیت. لئ ئەف مه‌رجه بتنیْ بەسنینه چونکی هنده‌ك ریزکریین چوارگوشهیی 
ههلگه‌راو نییه. هه‌که نه‌نجامی لیکدانا ریزکریی ۸ دگل ریزکریی 8 یه‌کسانی ریزکریی یه‌که 1 ¡. 
بیت ئانكو هه‌که 48-84-17 ل ئەقى باری دبیژنه ریزکریی 8 مهلکه‌راوی ریزکریی ^ هیمایی ۸ 





9 دیارکرن نه‌ری ریزکرییه‌ك بیته هه‌لکه‌راوی ریزکرییه‌کی دی 


1 0 2 1- 0 4 
1 |2 0۱۱۸-۱41 1 8-۱-2 
4 0 2 1 0 1- 
3 3 
0 10 آ۔0 > 0111 2 
0|=1 1 0|=| 0 1 ۱2۱۱2 ۸8-۱4 
001 |1 و 4۱۱-1 0 2 
3 3 
چونکی ئه‌نجامی لیِکدانی دبیته ریزکریی یەکہ له‌ورا ریزکریی 8 ههلگه‌راوی ریزکریی ^ 





| | 4 ات 


ل دووف نه‌وی پێشتر رِیٔزکرییئ 8 نابیته هه‌لگه‌راوی ریزکریی ^ 





-0.2 0 0.4 -1 0 2 
B=| 1.2 1 د|1.4-‎ A=| 4 1 -1 
0.4 0 2 2 0 1 





هه‌لکه‌راوی ریزکریی چوارگوّشه‌ی ژ خانه‌یا 2 


a b 


۰ ۷ ۰۷ ۷ وت ۷ ۶ ۰۷ 
هه‌که سنوورداری ریزکریی - ]7سفر نه‌بیت. دی نه‌وی ریزکری ههلگه‌راودك هه‌بیت و 


¢ 
ئەقە: 7 0 ڵص ˆ1 (دەمىٌ /14/سنوردارى ریزکریی (14) بیت. 





ِ ۰۷ ۷ ۰ ۷ ۳ 1 ۰ 
ته‌و ریْزکریی سنووداری وی سفر بیت هه‌لگه‌راو نییه 


نے ر دیارکرنا هه‌لکه‌راوی ریزکریی چوارگوّشه‌ی ژ خانه‌یا 2 


هه‌لکه‌راوی نه‌وی ریزکری بهه‌زمیره هه‌که هه‌بیت. 


۷-۱ ¦ 6 









۱ 4- 
بۆ په‌یداکرنا ریزکریی ۱ 
۱ 0 9 + 2 پلزکریی سنوورداری رِیٔزکری بهه‌زمیره. 


E 


-0ٰ 0 


: 


٩‏ و 1 ئاڵوگۆڕ بکه و نیشانێن 


۸ = )-2()-4(-2×3=20 


۰ ˆ ۷ ۰۷ ۰ .5 ۰ ˆ 72 ی 
چونکی سنوورداری ریزکری نابیته سفر نییه. ئه‌وی هه‌لگه‌راو ههیه. 


7 ۳ 0 4 _ 
م غ  ]‏ اا کے 2 
1 5 2- 3 


5 : اه 


در ۷۰م €„ ۷ 
هه‌ردوو دانه‌یین دی بگوهوره. 





3 2 


سنوورداری رٍیزکری بهه‌زمیرد. 


E 








ور دا" 


: ‌ ود ت ۳ ۳ 
چونکی سنوورداری ڕێزکری سفره. ئەوی ههلگه‌راو نین 





7 2 3 ۱ 
هه‌ولیده هه‌لگه‌راوی پتزکرین | و 6-1 بهه‌ژمێرە. 


تو دشیی | ریزکرییان بوشیکارکرنا سیسته‌می هاوکیْشه‌یین هیلی بکاربینی. بکارئینانا ریزکرییان 
سیسته‌می هاوکیشه‌یین هیلی دهیته گۆهۆ رین بۆ کرداره‌کی وه‌کی شیکارکرنا ھاوكێشەيا20 ¬ 5 
ب لێکدانا هه‌ردوو ره‌خین نه‌وی هاوکیشه‌یی دگهل ههلگه‌راوی هاوکولکه‌ی 5. ئانكو 2 . بؤ 
ہت قى کاری» سیستذمیٔ هاوکیشه‌یان دگۆهۆڕیت بۆ: 
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۶ ۷ % ۰۷ حم 7 ۷۲ % ۷ ۰ 7 8 =«( +× ۰ ۴۷۴۷ حم 
نه‌و هاوکیْشه‌یا ریزکریه‌ی کو سیسته‌می هه‌ردوو هاوکیشه‌یین هیلی رے نون دبیته 





ر+ رر 
A‘ × = B‏ 
ہے 2 8 1117 بق . .# ۱ 
ڕێزكريى نه‌گۆران ا م 1 2 رِیٔزکریئ هاوکولکه‌یان 
7 


ریزکریی نه‌زانراوان 


بو شیکارکرنا هاوکیشه‌یا ریزکریه‌یی ۰۸22 هه‌ردوو ره‌خین هاوکیْشه‌یی دگهل هه‌لگه‌راوی 
ریزکریی ۸ لیکبده (گریمان بکه کو هه‌لگه‌راو ههیه). 
8 ۸ نه‌نجامی لیکدانا رینکریی ۸ دگهل ههلگه‌راوی وی دبیته ریزکریی 
و پزر یدکه 1 
9 4 = × 
@ شیکارکرنا سیستەمی هاوكێشه‌یێن هێلى بکارئینانا هه‌لگه‌راوی ڕێزکریى. 


۲+28 « 


ماوکیشه یا یزکرییه‌کین سیستمی هیلّی ر7 ^ ^ دەنوێنێت بنقیسه پاشی شیکاربکه 


پێنگاف 1: نه‌و هاوکیِشه ریزکراوه‌ییه‌ی سیستمی دوو هاوکیشهکه دەنوێنێت بنووسه. 
A X = B‏ 


|x| ۵8‏ | 1 1 
1| دا 2۱ 
پێنگاف 2: سنووداری ریزکریی هاوکولکه‌یان بهه‌زمیره. 
1 1 
11-12-10 =¦ ۱ 
پینکاف 3: هه‌لگه‌راوی ڕێزكريىئ ماوکزلکه‌یان بهه‌زمیره 
1-11 1 1[ 111 
4> ۳ £6 ` 3.1 


X= A B 


:اتا اد دا« 


شیکار دبینه: 7- = رو 15 < ( . 





: ¬ + ۷ = 4 Va . ۷ ۰۷ nv 
بنفیسه» پاشی شیکاربکه.‎ ed هه‌ولبده 3.هاوکیشه‌یا رِیْزکریه‌یی بو سیسبه‌می هیلی‎ 


۴ ۹ کک ا 


8 بەردەوامبوون د بی رکارییدا 








نه‌نجامی لیکدانی بنقيسه بیّی کردارا لیکدانی هه‌دوو ریزکرییان نه‌نجام بده‌ی. 

8 . 1 1 01-2 1 
لن 

® لل ماد < EE‏ 

رییه‌کی بیژه بۆ هه‌ژمارتنا سنووردارئ رټزکریئ. 
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نه‌نجامی لیکدانیْ دیاربکه بیّی نه‌نجامدانا لیکدانا هه‌ردوو ریزکرییان: 
7| 01 1 1- 1 01 1 

۱ 1 0 1 0 1 0 
هه‌لکه‌راوی ریزکریی بهه‌زمیره هه‌که هه‌لکه‌راو هه‌بیت: 


2 ا 5 


9 8 -1 -1 2 6 


دمن سإن] 
دادن 





- 1 


سیسته‌می هاوکیشه‌یان ل سەر شیوه‌یی هاوکیشه‌یا ریزکریه‌یی بنقیسه 


e 8‏ 80 ەت 


20+30 =1 yJ=2x-4 


8 راهینان و بجهئینان 


دیاربکه ئهرئ ریزکریی نیکی هه‌لکه‌راوی ریزکریی دووییه: 
1 0 0 1- 


1 5 

1 1 
10 -1|. 02-02 8 8 | © 
19 


0 -1 1 1 1 1 -1 


تن 


هه‌لکه‌راوی ریزکریی بهه‌زمیره هه‌که هه‌لکه‌راو هه‌بیت: 


7 4 3 2 


7 1 4 3 5 8 


سیسته‌می ھاوکیشەیان ل سەر شیوه‌یی ریزکریه‌یی بنقيسه. 


ەە ا 


پینگافیّن جوره‌وجور: یانه‌یا هه‌ندرین گه‌شته‌کا ده‌ریایی ریکخست و 7 بەلەم ژ دوو جؤران 
بکارئینان. جوری مه‌زن 6 که‌سان هه‌لدگرت و جۆرئ بچووك دوو که‌سان ههلده‌گرت. زماره‌یا 
4 = پر2 +× 


گه‌شتیاران 34 كەس بوون. سیسته‌می هیلی نه‌قی پرسیاری ده‌ردبرت» × ژمارەیا 


7 = ( + ز 
به‌له‌مین مەزنە و « زماره‌یا بله‌مین بچووکه. 


ریزکریی هاوکولکه‌یان بنقیسه؟ 

سیسته‌می پێشتر لسه‌رشیوه‌یی ریزکریه‌یی بنقیسه؟ 

هه‌لگه‌راوی ریزکریی هاوکولکه‌یان بهه‌زمیره. 

| د ماوکیِشه‌یا ڕێزكریه‌یی شیکاربکه بۆ هژمارتنا ژماره بهله‌مان ژ ھەر جوره‌کی؟ 


























۱ ± یت نچ ۷ ۷ Vv‏ | ` 1 ۷ ۰۷ ۷ 3 2 
ہا شاشی د شیکارکرنیدا ® هه‌رتیکی شقان و سافان هه‌لگه‌راوی ریزکریی 1 ۷ 
ھەژمارت. کین وان شاشى کر و شاشیی دیاربکه. 
ST‏ ۱ = 
ان 2 ۸۱-2 سافان u‏ 
11- 2 >± 4£ 
وانه‌یا 4-2 49 











۷ - 


4 بو خوّشیی: بابی ته گۆتە ته 5000 دینار د به‌ریکاویده هه‌نه, و پیکهاتییه ژ جۆرێن 50 
دیناری و 100 دیناری» و ئەو دی وی پاره‌ی ده‌ته ته هه‌که تو ژمارا پارچه‌یین ژ هه‌رجوره‌کی 
بزانی. بوزانین زماره‌یا هه‌موو پارچه‌یان 73 پارچه‌نه. هه‌لگه‌راوی ریزکریی بکاربینه بؤ 
قازانجکرنا 5000 دیناران 


VY ‌‏ 1۰۷ ± ۷ 7 1 ۷ 2 ). ۹ ± 7 م ۰ ۹ ۷ ۷ اسىپ„ f‏ ۷ 
بوچونا زور بو باخچه‌یی گیانه‌وه‌ران. شیرزادی 000 24 دینار دان بو بهایی 7 پلێتێن زاروکان و 
2 پلێتێن مه‌زنان» و مازنی 000 46 دیناران دان بق بهایی 4 پلێتێن مه‌زنان و 13 پلیتین زاروکان 
و هیمایی × بو بهایی پلیتا مه‌زنان دانه و « بو بهایی پلیتا زاروکان دانه. 
Hi‏ ل سەر شیوه‌یی سیسته‌می هاوکیشه‌یان نه‌قی پرسیاری دەرببرە. 
ئەرئ سنوورداری ریزکریی هاوکولکه‌یان يەكسانە سفر؟ ژماره‌یا شیکاران چه‌نده؟ 
7 ¥ ۰۷ 1 ¥ ۰۷ ۰ ۷ 0 ¬" 
| چ | شیوهیی ریزکریه‌یی و هه‌لگه‌ڕاوئ رِیٔزکریی بکاربینه بو هه‌ژمارتنا × و . 
| د | بهایی پلێتێن مه‌زنان چه‌نده؟ بهایی پلێتێن زاڕۆكان چه‌نده؟ 








ى لیتیرینه لك بۆ پاش 


رییا لادانی بکاربینه بۆ شیکارکرنا سیسته‌می هاوکكێشه‌یان: 
2ےج - + 2 


21+ 3-62 25 
- 42-51 + 0.257 = -9 


ىي نل ونه اک با نپ 
لیتیرینهك بڑ پیش 


Vo ۰ ۷ ۰۷ ۱‏ ¥ خر رٹ 2 ۰۷ ۷|۷ ۷ ۷ 
ویْنه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یا2 + 1--()۲ وینه‌بکه و پۆتانئ سه‌ری وی دیاربکه. 





50 وانه‌یا 4-2 


$° 


ده حسه 


Functions 


۰ 


وانه 
نه‌خشه‌یین راده‌دار 
۷ 
نه‌خشه‌یین گوهورینی 
ا کش میت ® 
نه»‌خشهیین لوگارینمی 





نه‌خشهیین راده‌دار 
۷ 


Polynomial Functions 


۳ 0 ©> ۰۷۲ 
دوزدار دشین 

ئەخشەیین ت ا 
۷۲ 


به‌کاربینن بو 

تروس سے یت ره 
بو هنارتنا خوینی د 
تارمانج ده‌ماراندا 





1 ۱ ۱ ۱ دار دناسنط دہ‎ ٥٤ 
ه%®°ە° ° غق ته له‌هه‌ردوو پولین ده‌هی و یازدی نه‌خشه‌یا هیلی خواندبوو. کو ل سەر شیودیی 0+ =(×)£ دهێته نفیسین‎ 


۵ و دنه ھب به 2ر. ± ہے مم ر ہے ۰ 
ریخ ود ھا دەمێ 0 ± ي› و نه‌خشه‌یا دووجایی کو ل سەر شیٔوەییٗ ع + ×ظ + ×۵ =(×)#دهێتە نقیسین دەم 0= و 
نه‌خشه‌یین راده‌دار ویٔنەدکەن 


9 نه‌وان پرسیارین نه‌خشه‌یین 


راده‌دار بخوقه دگرن 
۷ 
شیکارد کان 





ده و 1 ۰۷۲ ۷ ۱ 

٭ پەرہ بهایین خو جھی دناسن. fT‏ ى 
نەخشەیین سیجایی تهو نه‌خشه‌نه ل سەر شیودیی 

زاراف 


nV = 3 2‏ ہہ 5 
Vocabulary‏ +۲ + + دم =(×)1 دهیته نقیسین 0= و . 





نەخشەیا ایی ٠‏ ۱ : ۱ ۱ ۱ . | 
بخ ما ۳ + & ۰ ۷ ۰ ك٣َ۷‏ ۷ 
Cubic function‏ تو دشیٗ هنده‌ك نه‌خشه‌یان بینیه به‌رچاقی خو کو لسەر شیودیی عم + رل + 2ر + 3×ط + “02 =(8)2 


نه‌خشه‌یا راده‌دار دنقیسن دەمیٗ 0 = ,4 يان به‌شیوه‌یه‌کی گشتی 01+0 +... + + h(x)= a,x"‏ 
Polynomial funtion‏ 


دنه نه‌خشه‌با 8 | › سه ع, ئەخشەبا ,ادەدا نله‌یا حا و دىلڑنه نه‌خشه‌ی(/ تەخشەبا ,ادەدا 
ىسالس ‏ اہ بير - ل ری ل زر بے کا سار و تب ہیں ٦‏ 2 ر رب 


. ۷ یله‌یا‎ Degree of a 
Polynomial function 


رو تسه 0 بجهنینانه‌کا نوزداریی. 

نوزدار بری نه‌وی خوێنا دل ده‌هنیریت د ده‌مارانرا دپیقن» ب رییا تیکرنا شله‌یه‌کی ره‌نگکری د 
خوینبەرەکی نیزیکی دلی دا ب هویی ده‌رییه‌کی» پاشی بری نه‌وی شله‌یی ره‌نگکری يئ دناق 
٣--.۰‏ "| ] ده‌ماراندا بهلافبوویی دپیفن, نەخشەيا2.33+ 0.2212- ۴)(“0.005613 سامپله‌کیم بێکدئینت بڑ 
٥٣‏ پیفانا ئەوی شلهیی رەنگکری (به ملگم د لیتره‌کیدا) دناف خوینیدا پئ دەمی ء (به‌چرکه ل 23> 0>1 ) 


بەرەف زیده‌بوون 1001۲6281026 


مهد ند Local‏ 727 ۷ ۷ ڈھ Ve‏ ۰ 0 ۷ عم 72 + بم 
هزنترین بهایی 8 | کو ۶ دەو ده‌می بؤری ز تیکرنا شله‌یی ره‌نکگری دنوێنت . 
جو سیم 
بچووکترین بهاین ‏ اهنا بهایی (70 بهه‌زمیره ل 0 و 3= 1 . 
کو چھی minimum‏ 
3۳ 25 11 به‌حسبکه كو ھەر بهایه‌ك ور 
پى extremum‏ 
شیکار 


7 )0( ۶ 0.0056)0(3 -0.22)00(* + 2.33)0( =0 
 )3( < 0.0056)3(3-0.22)3(2 + 2.33)3(  ء 72ء‎ 
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هه‌ولیده 


لو نے @ وێنه کینشانا وئنمیی پوونکنی بو نهخشاه‌کا ستجایی 


شەولبدہ 





اب | بر (0)/ریژه‌یا شله‌یی رەنگکری (ب ملگم د لێتەرەکێدا) د خوینیدا دنوێنت ژ دەستپێكا پیدانا 
مادده‌یی ره‌نگکری» A‏ ریز یزه‌یامادده‌یی ره‌نگکری (ب ملگم دلیته‌ره‌کیدا) دخوێنێدا 
ده‌نوینت پشتی بورینا 3 چرکه‌یان ژییدانا مادده‌یی. 


بۆ نه‌خوشه‌کی دى. نەخشەيا0.8061 + 0.09512 + 0.01612 - 0.0004681 <(۶) سامپله‌که بو پیقانا 
مادده‌یی ره‌نگکری ب (ملگم دلێتەريك) دخوێنێدا ل دویف ده‌می بۆرى ( 1 به‌چرکه) ل سەر پیدانا 
مادده‌یی ره‌نگکری. بهایی() [ده‌می 4 = 1 و217 1. بهه‌زمیره ھەر بهایه‌ك چ دنوێنت› به‌حسبکه. 


نەخشەیا - ۲7 < () بکاربینه. 





خشته‌یی بەرامبەر تمامبکه. 
وه ها کا 70 ات نک ایا مان دبا رکه 


ئەقان خالان ب چه‌ماوهیه‌کی گونجایی پێك بگه‌هینه. 


IAD ۵ 
ام‎ "| ` 
14 | «۱۷/۱ 


¦ ` اما ¦ ¦ 
¦ ¦ ابا ] | | 
نه‌خشه‌یا 1+ 8×7 - ۹× >(×) بکاربینه. 


7 > مه مہ ۷ مه 


اد | | 0 0| ?± ]|2 ]| ® ا 
درووتە‌ختىٌ پۆوتانيدا. خالێن (()£ (x,‏ 
نه‌وین دخشتەیدا هاتین دیاربكە. 


€ قاقان.خالان ب جەساوەبەكى گونجایی پیکفه بگه‌هینه. 





چالاکی به‌ری خو بده ئەقان نه‌خشه‌یین ل خواری و وینه‌یین روونکرنی ییّن وان. 


A ھ‎ 


3 
1)×(=× +2f(x)= 




















































































































حر نه رم + حم 9 د دہ دن گك 
۲۱ 
1 








4 
3 
2 
1 
0 
1 
2 
3 
4 





3 
2 
1 
0 
4 
2 
3 
4 


2 - + = 1-×4- = )ع 2- + hO I‏ 3¥ قرو "× + کرد( 
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> مه مہم 7 م - 
خشبه‌یی بەرامبەر تمامبکه ژزمارەیا 


: ۱ نه‌خشه یله ژماره‌یا گوهورینا 
گوهورینین نه‌خشه‌یی ژ بەرەف سەری 


»00000 _ 6 | ۱ 
دیاریکه س _ععع 
FF‏ ۱ عع 


بهایین به‌رگر بو نه‌خشهیا پله‌دار 








ده‌می وینه‌یی روونکرنی نه‌خشهیه‌کی بهره‌ف سه‌ری دچت پاشی لێژه دبیت بۆ به‌ره‌ف خواری 
دماویه‌کی بواری نەخشەیداء ئه‌و نه‌خشه مه‌زنترین بهایی خوجهی ۷185111111103 Local‏ 
وەردەگرێت دنه‌وی ماودیدا. لی هه‌که وینه‌یی روونکرنی ټی ئەخشەيى بەرەف خوارئ بجیت 
پاشى بەرەف سەری بلندبیت دماوهیه‌کی بوارئ وێداء نه‌و نه‌خشه‌یه بچووکترین بھاییٗ خو‌جهی 
1 1 وەردگریت دئه‌وی ماوەيدا. 

مه‌زنترین بهایئ خوجهی بچووکترین بهايىٌ خۆجھى 





هه‌که 0ل ماودیی 1 ناقبەرا و ع) هه‌که 0> ال ماوەییئٔ ۲ ناقبەرا وق تق 
(x) > f(a)‏ [ (0) [ < (۲) [ 





بهایین به‌رگر 


دبیژنه ژماره‌یا (5)£ مه‌زنترین بھایی خوجهی هه‌که (4) £ > ()/زبهایی × هه‌رچه‌ندبیت 


له‌هاوسیی 4 ده‌می ۱ 0 = × 
دبیژنه‌زماره‌یا /)٥(‏ بچووکترین بهایی خوجهی هه‌که (1)0 <()/بهایی × هه‌رچه‌ندبیت 
ل هاوسیی 4 ده‌می ۱ 0 = ۲ 


دبیزنه‌زماره‌یا(») £ پەره بهایی خوجهی هه‌که نه‌و بهایه مه‌زنترین بهایئ خوجهی يان 
بچووکترین بهایی خوّجهی بیت. 





ب هویری به‌ری خو بده هه‌ردوو وینه‌یین روونکرنئ ل خواری. تیبینیی بکه کو وینه‌یی روونکرنی 
چید بیت به‌ره‌ف سه‌ری يان بهره‌ف خواری بیت. دبیژن نه‌خشه به‌ره‌ف زیده‌بوونا د ماوهیه‌کی بواری 
ویدا 6 هه‌که وینه‌یی روونکرنی بەرەف سەری بيت دنه‌وی ماوەيدا. هه‌روه‌سا دبیژن نه‌خشه بەرەف 

۷ 
کیمبوونه دماوه‌یه‌کی بواری ویداء هه‌که ویٔنەییٗ روونکرنی بەرەف خواری بوو د ئه‌وی ماودیدا. 


(xo) j= = 


10( 








× X2 
هه‌که > بد دماوه‌یی بەرەف زێدەبوونێدا. دی هه‌که 2> 7دماوه‌یی به‌ره‌ف کێمبوونیداء‎ 
[ ),( < [ ),( دی‎ f(x) < f(x,) 
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هه‌ولیده 


VY» ۰ ‘Vl . ۰ ۷‏ ۰۷ ۰۷ ی “Vl.‏ مها هه ۷ ۷ در هم مر ۷ $ "` ہے "م 
دبیزنه خالین روونکرنی ین بهایین پەرگر خالین شلوقه د ریره‌وی نه‌خشه‌یدا. نه‌خشه دهیته 
ج 7 „ ۷ ي & & + + ۷ ۷ ۰ ۷ »> ۷ ۰ xv‏ | ۷ ۷ ۰ ر . * ۷ 
گوهورین ز بەرەف زیده‌بوونی بو بەرەف کیمبوونی يان به‌رؤقاژى. ده‌می چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یی 
د ئه‌وان خالانرا دبوریت. نەخشەیا سیجایی دوو خالین شلۆقه هه‌نه ب زیداهی. لیٗ نه‌خشه‌یا پله 
x «¥ `‏ م ۰ ۷ ۷۰ 2 ± مه 4 5 Vln ۷٣‏ ۷ ۰ ر هم ده 
چوار 3 خالێن شلوقه هه‌نه ب زیداهی. ب ێوەيەكى گشتی زماره‌یا خالێن شلوفه‌یین نه‌خشه‌یه‌کا 
پله‌دار ز پله‌یا 1ء دبنه 7-1 ب زیداهی. 





بەرەف زیده‌بوون و بەرەق کیمبوونا نه‌خشه‌یی 
هه‌که 7 و دوو ژمار‌بن دماوهیه‌کی بواری نه‌خشه‌یا (×) [دا. 
نه‌و نه‌خشه‌یه به‌ره‌ف زیده‌بوونه د ئه‌وی ماودیدا هه‌که نه‌قی مه‌رجی ساخبکهت: 
هه‌که ملک × دی (رت) [>() 1 . 
نه‌و نه‌خشه‌یه بەرەق کیمبوونه د ته‌وي ماوەیدا هه‌که ئەقی مه‌رجی ساخبکهت: 
هه‌که ×> × دی ( )1<( )1 . 





۱ ہے ۱ "$ 0 ۱1 1 

با ے۷ ۓے 0 بے" نەخشەيا: 

ب‌ری خو بده ويْنْه‌يىٌ ڕوونكرنى يئ . لا ف ۱۱۱ 1 

])×(= 0.3267 - 0.45 +1.8× +1 

| أ | ئەۋ فى نه‌خشه‌یی چه‌ند خالێن شلۆقه چەندە؟ 

اج تهفی نه‌خشهیی بهایێن پەرگرین خوجهی هدنه؟ و 
جوری هه‌رئیکی ژ وان چییه؟ 

هه‌موو به‌هایین به‌رگرین خوجهی و بهایین × یێن ۱ 
73 | اسم 


اد ماودیین بەرەف زریده‌بوون و به‌ره‌ف کیمبوونی بو که‌فی نه‌خشه‌یی دیاربکه. 











س 


شیکار 
نه‌خشه‌یی دوو خالین شلوقه هه‌نه» وه‌کی دیار ل سەر چه‌ماوه‌یی وی: (2- ,2-) و(2 ,1). 
نه‌خشهیی دوو بهایین وگ ن کا ی مهن الات ژ وان مه‌زنترین بهایه لنك (2 :1)و 
يئ دووی بچووکترین بهایه لنك (2- ,2-) . 
ئەو په‌ره بهایی لنك (2- ,2-)دبیته بچووکترین بهایی خوّجهی ویه‌کسانه 2-و بهایی × 
د بيته 2- = × نه‌وپهره بهایی لنك (2 ء [)دبیته مه‌رنترین بهایی خوجهی و یه‌کسانه 2 و بهایی ۲ 
دبیته 1= × . 
نه‌خشه بەرەق کیمبوونه ده‌می بهایی × کیمتربیت ژ2- › یان ده‌می بهایی × مه‌زنتربیت ژ 
1. لى به‌ره‌ف زیده‌بوونا ده‌می بهایین × دناقبه‌را 2- و 1 دابن. 
به‌ری خو بده وینه‌ییْ روونکرنی یی نەخشەیا 
× - 0.337 =(×1)2 
ئەقىٌ نه‌خشه‌یی چەند خالێن شلوقه هه‌نه؟ 
ئەقىٌ نه‌خشه‌یی چەند بهایین په‌رگرین خوجهی ههنه؟ 
جوری ھەر ئێك ژ وان چییه؟ 
هه‌موو بهایین په‌رگرین خوجهی و بهایین × بۆ 
وان بهه‌زمیره. 


Rs ۷ ¥ » 7 * ۰ ۷ ۰ * ۰ ۷‏ ۷ 
5 ماودیین بهره‌ف زیده‌بوون وبه‌ره‌ف کیْمبوونی بو هقی 





ةر Nu‏ 7 
ئەخشەيى دیاربكە. 
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7 کے کی ر 


8 بەردەوامبوون د بی رکارییدا 











نەخشەیا راده‌دار بو ویٔنەییٗ روونکرنی یی بەرامبەر 
ودسفبکه. 


مه‌زنترین و بچووکترین بهایی خوجهی پیناسه بکه. 





بەرەف زیده‌بوون وبه‌ره‌ف کیمبوونا نه‌خشه یه‌کی 
تحاران کات گر 


€ پلەیا ھەر نەخشەیەکا راده‌دار بهه‌زمیره. 


= =3 25 22| f()=4x3 +22 - ۲-1 
k(x)= 3x” + 2× - 4 -1 اد‎ h(x)= 6% - گر‎ + xî 


- 8 0 

وینه‌یی بەرامبەر نه‌خشهیا 1+ 3± - ×=(¥) [دنوینت. 
ر ۶ در هم هد ۰ ۰ @ هد هه 

3 ئەقى نه‌خشه‌یی چه‌ند بهایین په‌رگرین خوجهی 
هه‌نه؟ جۆرئ ھەر ئێك ژ وان چییه؟ 

۰ |ˆ ۰ ۶ ۰ 1 

هه‌موو بهایێن په‌رگرین خوجهی و بهایین × بو 
وان بهه‌زمیرد. 

الگا ماوهیین بەرەف زیده‌بوون وبەرەف کیمبوونی بو 








وا ما م مج یل هل ها م 
۳ لا اسر ا ہ 
| بل | | | 
۱۱۱ ۱۱ | | | 














890 نەخشەیا 22- 1-17 7)7 به‌کاربینه. 





2 
کے 
× 
عمس 
دن 
1 
وت 
N‏ 
+ 


1 ہے مه ۷ 
خشتەییٗ به‌رامبه‌ر ته‌مامبکه. 


میں سا تپ رریسلں | ۱ ۱ | | ۸۸1 
7 ل 
خالێن((8)/ ,) ئه‌وێن دخشتلله 


هاتین دیاربکه. 
کەوان خالان ب چه‌ماوه‌یه‌کی گونجایی پيك بگه‌هینه. 


8 راهێنان و بجهئینان 
وینه‌یی بەرامبەر نەخشەیا3۴+1- 27 ()۶ دنوینت. 


ئەقى نه‌خشه‌یی چه‌ند خالین شلوقه هه‌نه؟ 






ˆ 








ئەقىٌ نه‌خشه‌یی چەند بهایێن په‌رگرین خوجهی 
Vs ۷ ۷ ۰‏ - ۰ 
هه‌نه؟ جۆرئ ھەر ئێك ژ وان چییه؟ 


12 ۰۷ © . ۰ ۰۷ ۷ ا٠‏ ۵ ۷ 
9 مه‌موو بهایین په‌رگرین خوجهی و بهایێن × بو وان بهه‌زمیره. 


۷ م ۰ ۰ ۷ ۰ % ۷ ری ¥ رٹ ۷ 
ماودیین به‌ره‌ف ریده‌بوون وبه‌ره‌یف کیمبوونی بو به‌فی 
قار ےا ۷ 
نەخشەییٗ دیاربکه. 
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و ادتبرینه‌ك بۆپاش 





خشته‌یی ل خواری تمامبکه ب هه‌زمارتنا بهایێن نه‌خشه‌یا دووجای27-2- × -()۵. 
بچووکترین بهایی نه‌خشه‌یا ۽ چییه ؟ بهایی یی وی دیاربکه. 








و6 ابترینه‌ك بز پیش 


خشته‌یی ل خواری ده‌می پیدقی / ب ده‌مزمیران 
بوبرینا دووریا 600کم دیاردکه‌ت. ل دووق لهری 


ب کیلومه‌تران د ده‌مزمیره‌کیدا, خشته‌یی 
ته‌مامبکه وپه‌یوه‌ندییه‌کی ده‌رنه‌نجامبکه ناقبه‌را 


هه‌ردوو گوراوین / و د ب ئێك دووة گریددت. 
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Variation Functions 


بو 9 
¬ غغ سر - 


گوهورین بکاربینی بو دیاریکرنا 
ژمارا وان که‌سین پیدقین بو 





تارمانج غغغغ وەكى 
ناقاکرنا خانیه‌کی د ده‌مه‌کی 


9 گو‌هو‌رینا راسته‌وانه دنانش 
ۇۇ ا 7 `" ئا ا 





نه‌گوری وئ دییاردکهن. 


® گۆهۆڕینا به‌روقازی دناسن 





٤‏ 1 تو دشیی نەخشەيا گزهورین بکاربینی بۆ دیارکرنا ژمارا وان که‌سین پێدقێن بۆ بجهئینانا کارەکی, ومکی 
® ماوکشه‌یا گۆھۆرينا تاقاکرنا خانیه‌کی د ده‌مه‌کی دیارکریدا. گەلەك جاران دوو هند( بر)ب په‌یوه‌ند ییه‌کا گۆهۆڕین دگەل ئیْکودوو 
` ب نفسین. دئینه گریدان. گوهورینا بهایین ئێكىً زوان. گوهورینا بهایین یا دی دیاردکهت. ده‌می پیدقی بو برینا 

وان سوا کے نا دووریی لناقبه‌را هه‌قلیر و به‌غدایی ودك نموونه یی گریدایه دگەل لەزا ثه‌وی ترومبێْلا ژ هه‌فلیر بۆ به‌غدایی 
راست اه TET‏ دچیت. هه‌که له‌زاوی زیده‌بیت دهم دئ کیٔم بیت و هه‌که دەم زیده بیت له‌زاوی دئ کیٔم بیت. دبیزنه که‌فی 
بخوف دگرن شیکاردکهن. جوری په‌یوه‌ندیی نه‌خشه‌یا گوهورین.ل نه‌فی وانه‌یی دی دوو جورین نه‌خشه‌یین گوهورین وەرگرى:نەخشەيا 
7 گوهورینا راسته‌وانه و نه‌خشه‌یا گوهورینا به‌روقاژی. 
زار 0" 7 5 

Vocabulary‏ مسج ات ]ا 
نەخشەيێێن گۆهۆڕین هه‌ردوو گوّراوی × و دگهل ئیکو دوو ب په‌یوه‌ندییه‌کا گوهورینا راسته‌وانه دهینه گرێدان › 
Variation functions‏ گە ریژه‌یا غك وا سر دی تا نه‌گوّر بەت کاکو یگ ]= 2 يان ۸=( ددمی 


گوهورینا راسته‌وانه 
Direct Variation‏ 


0 زماره‌یه‌کا راستی یا دیارکری بیت. ئەو دوورییا ترومبێلەك دبریت ب لهزه‌کا 
نه‌گور 1010/1 1 راسته‌وانه دگۆهۆریت دگەل گۆھۆرينا دەمى› هه‌که دەم زیده‌بیت دووری 


( نده‌دبیت و هه‌که دهم کلم بیت د لح دبیت. 
Constant of variation‏ تەن م کیٔم بیت دووری کیم د بی 


نه‌گوری گۆھۆرينى 


گۆھۆرينا به‌روقاژی 
Indirect variation‏ 





وت نه‌خشه‌یا گوهورینا راسته‌وانه 
در ری ووی ۷ 
Vertical asymptote‏ 
دەر ك ئ ئاسۆيى 
Horizontal asymptote‏ بیت ×۸ =(×)]ڵ 


دبێژنه نه‌خشه‌یا() /نەخىشەيەكا گوهورینا راسته‌وانه, هه‌که رێسایا وئ ل سەر قى شیوه‌یی 
۷ ۷ ۷ 


ده‌می ۸ ژماره‌یه‌کا راستی رات سفرع) بیت» دبیزنه | نەگو 4 گو ینی. 
۷ ۷ ۷ 





غوونه @ مازوتنا ترومبیلان كۆمپانيەك خولێن تایبەت بو فێرکرنا هاژوتنا ترومبیلان قەدكەت. هه‌که 
کومپانی به‌رامبه‌ر 8 ده‌مزمیرین مه‌شقکرنی ل حه‌فتیا یکی 240000 دینار ژ شوفیره‌کی 
وەرگرتن. دی کوّمپان چه‌ند پاره‌ی به‌رامبه‌ر 11 ده‌مزمیرین مه‌شقکرنی ل حەفتیا دووی ز 
شوفیری وه‌رگریت. هه‌که بزانی نه‌و بری پاره‌یی کومپانی وەردگریت راسته‌وانه دگزهوریت 


ج 7 „ x |° ۷V‏ ± ۷ ۹ 
به‌رامبه‌ر گوهورینا ژمارا دەمژمێران 
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هزرکرنا ره‌خنه‌گر 


هه‌ولیده 





شیکار 


نه‌و پاره‌یی کومپانی وه‌رده‌گریت ( 6 ) راسته‌وانه دهیته گوهورین دگەل گوّهورینا زمارا دەمژمێران(ڕ) 
نه‌گزری گو‌هرینی ۸ ریژه‌یا لنافبه‌را (5) و (د)» تانکو 30000 - 2 - 5 ¿ » پاشی 
0 - (::) ل حه‌فتیا دووی کومپانی پاره‌ی وه‌ردگرت دبیته 330000 = 11× 30000 =(5)11 


تانکو 330000 دیناران وه‌ردگرت. 


نه‌گوری گوهورینی ل نموونه‌یا 1 چ دنوینت؟ 
سپروانی بریاردا ب گه‌شته‌کی رابیت ل دورا جیهانی ب پییان ب رێقەچوونەكا نەگۆر. 
ل حه‌فتیا تیکیْ سیروان 6 روز بریقه‌چوو و 384 کم برین. ل حه‌فتیا دووئ چه‌ند 

کیلومه‌تران بریقه‌چوو؟ هه‌که بزانی ئەوی دوو روژین پشوویی وهرگرتن . ۸ 
نه‌ خشه یا گوهورینا راسته‌وانه بارەکی تایبەته ز نەخشەیا هیلی» تو 3077 
دزانی شیوه‌یی گشتی یی نه‌خشه‌یا هیلی ئەفەیه +۲(<۵۲) [ 
کو » لاری راسته‌هیلیه وط ئیکو دوو برینا ستوونییه. نەخشەیا 


yT 7 ۳‏ : ۷ ۳ ۱ 5 ۰ 200001 
گوهورینا راسته‌وانه نه‌خشه‌یه‌کا هیلییه». ئێکو دوو برینا ستوونی یا 
۷ ۷ ۷ 
| دبیته 5 .ڑ ئەقے” دیاردبیت نهد" نکرن" ى نه‌خشهیا 
وئ دید ژ ئەفیٗ دیاردبیت کو وینه‌یی روونکرنی یی ي 
۷ ۷ ۰ مھ ۰ مھ 7 ˆ ۰ حم ۷ 7 
گوهورینا راسته‌وانه راسته‌هیله‌که د خالا بنه‌ره‌ترا دبوریت. 10000 


وینه‌یی روونکرنی بو نەخشەیا نموونه‌یا 1 بكێىشه. × 000 00-30 





شیکار 


مه 





V۷ ۷‏ 7 مه ¥ ˆ 
به‌ری خو بده وینه‌یی بەرامبەر. و تیبینی بکه کو 


vê‏ 0 ± ۷ ۰۷ 3 دز ۷ - بک ي 
گوراوه زمارا ده‌مزمیرین مه‌شقکرنئ دنوێنیت. 


روونکرنا نه‌خشه‌یا هه‌ولبده بکێشه ئەوا پشتی نموونه‌یا (1)ئ هاتی. 





نه‌خشه‌یا گوهورینا به‌روفاژی 
۷ 


دبیژن نه‌خشه‌یا ()]نه‌خشه‌یه‌که گوهورینا بەرؤفاژیه هه‌که ریسایاوی ل سەر نه‌فی 


شیوه‌یی بیت %=(×)£ يان ×=" 


X 


ده‌می ۸ ژماره‌یه‌کا راست ژبلی سفرع) بیت. دبیزژنه Kk‏ نەگۆرئ گۆھۆرينى. 





دارچاندن: 

تیپه‌کا دیده‌قانیی پەيمانەك دا بۆ چاندنا 500 شتلین داران ل ده‌فه‌ره‌کا رووت. مارا وان شتلین 
حر نف بر ما ھتخی كارو مکاتل یی ات 

چهند ده‌مزمیر انا بق 50 تيا بق تمامکرنا وی کاری؟ 


چه‌ند ده‌مزمیر پێدقێن بو100 تیپان بو تمامکرنا وی کاری؟ 


IC 


دار + ڭڭ xv ۰ ۷ aE‏ | 5 7 ± ۷۷م NV‏ ہے کی 
نەخشەیا گوهورینا به‌روقازی بنقیسه. / زماره‌یا دەمژمێرێن پیدفی دنوینت هه که × زماره‌یا 
تیپان بیت. 


مەچ 


V*%‏ م„ 
به‌رسفین ب و ج. 
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هه‌ولیده 


شیکار 


مه 


| | 500+10-50؛ زمارا ده‌مژمیرین پیدفی بۇ تمامکرنا کاری هه‌که تیپهك ہی راین. 

اب 0- 50 + 500 ؛ ژمارا ده‌مزمیرین پیدفی بو تمامکرنا کاری هه‌که50 تیپه پي رابن. 

E‏ 5 100+ 500؛ ژمارا دەمژمیٔرین پیدفی بو تمامکرنا کاری هه‌که100 تیپه پي رابن. 

| د] به‌ری خق بدئ کو 50710-500 و 10×50=500 و 5×100=500 ز نه‌فی دیار دبیت کو 
0= × 7 يان 209 = 7. نەخشەيا گوهورینا بەرۆقاژى دبیته 300 -() 7 . 

0- 310 =(7)50 و 5- 500 =(7)100› ھەردوو ئەنجام ومکی بەرسقێن ھەردوو 


پرسیارین (ب و ج)ن . 


ترومبێلەك ب لهزه‌کا نەگۆر بریقه دچیت. و دووریا لناقبه‌را هه‌فلیر و به‌غداد450 کیلومه‌تر ب 6 ده‌مزمیران بری. 
لەزا نه‌فی ترومبیلی چه‌ندبوو؟ 
لەزا ترومبيْلىْ چه‌ند بووء هه‌که ئەق دووریه ب لهزه‌کا نه‌گور بری بیت ب 8 ده‌مزمیران ؟ 
نه‌خشه‌یا گۆهۆڕینا به‌روفاژی بنفیسه لەزا ترومبیلی 5 ديار بكەت. گریمانبکه ئەو له‌زهیه نه‌گوربیت 
ل دويق ده‌می × (ب ده‌مزمیران) نه‌و ده‌می بوری ل گه‌شتی ز هه‌فلیری بو به‌غدایی. 


اد لەزا ترومبیِلی چه‌ندبوو هه‌که ئەو دووریه ب 4 ده‌مزمیران بری بیت و لەزا وی يا نه‌گوربیت؟ 





نه‌خشهیا هه‌لکه‌راو 
ے‌ 1 
نەخشەیا هه‌لگه‌راو. ئەو نه‌خشه‌یا پیناسه‌کرییه‌ب هاوکیشه‌یا × =() [ . 


وین‌یی بەرامبەر وینه‌یی پوونکرنی نەخشەيا هالکاراو | | ی 
` ۱ او 


دنوینت. هه‌که ب هویری به‌ری) خو بده‌یه نه‌وی وینه‌یی. 
دی تیبینیا ثه‌قان خالان که‌ی: 








1 تو دشیی بهایی « به‌رامبهر بهایی × 
بهه‌زمیری» بهایی × هه‌رچه‌ندبیت ژ بلی سفری. 
بواری نه‌خشه یا هه‌لگه‌راو هه‌موو ژماره‌یین 

2 بهایین × هه‌رچه‌ند زیده‌بن. بهایی ۷ کیٔم دبن. 

کانکو ئەو نه‌خشه بەرەف کیمبوونه. 

3 ده‌می بهایین گوراوی × دمووجەب بن و ئەو زیده‌ببن. بهایین ‏ دی نیزیکی سفری بن و دئ 
موجهب مینن. ب شیوهدیه‌کی دی: ا( بۆ رهخئ سفرئ مووجهب دی نيزيك بیت ده‌می × 

به‌ره‌ق 00+ بچیت. 

۷ ¥ _ ˆ ۰۷۰ ۷ ۰۷ ۰ ۷ 7 ۷ VE ى۷‎ ۷ 

4.ده‌می بهایین گوراوی × د سالب بن و ئەو کیّم ببن› بهایین ( دی نیزیکی سفری بیت و دئ 

سالب مینن. بشیوه‌یه‌کی دی : ( یو ردخی سفرع) سالب دی نزيك بت دەمیٗ × بەرەف 0 — 

5. بهایین ( دی نیزیکی سفری بن دەمیٗ بهایین رووتی × به‌ره‌ف زیده‌بوون بن پتر بو پتر» 
بئاوایه‌کی دی : ئه‌و راسته‌هیلی هاوکیشه‌یاوی 0=« ئانکو ته‌وه‌ری × دبیته ده‌رکناری 


6 بهایین سالب بۆ گوراوی × ھەر چه‌ند زیده‌بن. بهایین ۷ دی کیم بن و دی مینن سالب ئانكو: ر 

بو و چیت ده‌می × بەرەف سفر بچیت ژ ره‌خی چەپى. 

7. بهایێن موجەب بو گوراوی × هه‌رچه‌ند کیٔم بن› بهایێن ز دی زێدەبن و مووجەب دی مینن› 
ئانكو: از بق +ئ چیت ده‌می ‏ بەرەف سفری بچیت بو ره‌خی راستی 

5 بهایین رووتین « بەرەف زیده‌بوون دی چیت:پتر و پتر دی زیده‌بن هه‌رچه‌ند بهایین رووتی 
گوراوی ‏ بەرەف کیٔم بوون بن پتر و پتر و ب قى شیوه‌ی ده‌ردبرن: 
نه‌و راسته‌هیلی ب هاوکیشه‌یا 0= :دنوینت. ئانکو ته‌وهری ‏ دبیته ده‌رکناری ستوونی بؤ 
وینه‌یی روونکرنی یی نەخشەیا هه‌لگه‌رای. 


۱ ۰۷ ۷ ۰ ٭ہ ب ۷ زر هم ده 2- س ۰۷ 
نمررنےه © ویٔنەییٴ روونکرنی بو نه‌خشه‌یا >ˆ =(%)1 وینه‌بکه. 


یآ یب اہ یں هط 


¦ |4 8 


کے 
× 
مهم 
1 
1 
| × 





|1] 177 


























۱ 
ظط 


یینکاف 2 : ئه‌وان خالێن خشته دیاردکەت بنوینه. 
پینگاف 3 : چه‌ماوهیه‌کی گونجایی بکێشە. ثاگه‌هداربه کو 1 


تەوەرئ × د بینه ده‌رکناری) تاسویی و ته‌ودری) ( د بینه 


دهرکناری ستوونی بو وینه‌یی روونکرنی. 


كە ى 
۳ کال فا کے 
| 





.ال 
` ¦ .۱۷ ۱۱ | | 
ا | ۱۱ ¦ | 





¦ = ل بر | 
¦ تس § | | 





هه‌ولبده وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یا + -()/ وێنه بکه. 


8 بەردەوامبوون د بی رکارییدا 











هه‌که خشتهیه‌ك هه‌بیت. بهایین گوراوی ‏ و بهایێن به‌رامبه‌ر بو گۆراوئ « تیدا هه‌بن 
چه‌وا دی زانی ئەف خشته‌یه په‌یوه‌ندییا گوزهورینا راسته‌وانه لناقبه‌را هه‌ردوو گوراوان 





ہے ۰۷ + | @ 7 7 VAYE‏ مہ پا ے ۷ ۷ ± ۷ 
دنوێنت› و چهوا نه‌گوّری گوّهورینی دقی باریدا دی هه‌زمیری. 
کر ۷ VE‏ ۷ ۰۷ ب تج ب ۷ ۷ ۲ 
هه‌که خشته‌یه‌ك هەبیت, بهایین گۆراوئ × و بهایین بەرامبەر بو گوراوی ۷ تیدا هه‌بن» 
چەوا دی زانئ ئەف خشته‌یه په‌یوه‌ندییا گوهورینا بەرۆقاژى لناقبه‌را هه‌ردوو گوراوان 
ہے ۰۷ + , @ 7 Y‏ ب . ¥ مہ پا ے ۷ ۷ * ۷ 
دنوێنت› و چهوا نه‌گوّری گوّهورینی دقی بارێدا دی هه‌زمیری. 
هه‌ردوو گوراوین × و ( ب په‌یوه‌ندییه‌کا گوهورینا به‌روفازی پێ پێکقه دگریداینه. کو 3 کے 7 
ده‌می 8 =. چهوا بهایی ( دی هه‌زمیری ده‌می ۰5-2 ئەقێ روونبکه. 
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4 نه‌و پاره‌یی ئازاد وەردگریت به‌رامبه‌ر کاری خو ل کارگه‌هه‌کی راسته‌وانه دگوهوریت دگەل 
ژمارا ده‌مزمیرین کاری وی. نازادی300000 دینار وهرگرتن ل حەفتیا ئێكێ به‌رامبه‌ر 20 
دەمژمێرێن کاری خؤ 


کا ےر کن ی CEC‏ ضف ات 


ئازادى بریاردال حەفتیا داھاتی 450000 دیناران وەربگریت, دقێت ئەو 
چه‌ند دەمژمێران كاربكەت؟ 


ترومبێلەك ب لهزه‌کا نەگۆر ل سەر ریا بله‌ز ژ سلیمانییْ بو به‌سره (920 کیلومه‌تر) چۇ. 


شیرنی نه‌و دووریا ہے له‌زا / km‏ 100 بری. 


هاوکیشه‌یا نه‌خشه‌یا گوهو‌رینا بەرۆقاژى بۆ هه‌ژمارتنا ده‌می 7 پی بنقسیه . 


ازاچ كو ای وغ کی او اس 


شیرزاد ز سلیمانیی ده‌رکه‌فت ل ده‌مزمیر 8 ی سپیدی و ئه‌وی دقێت بگه‌هته به‌سره ل 
ده‌مزمیر 7 تیقاری ب راوستیانه ئێك ده‌مزمیری بو خوارنا قراقینی» دقێت لەزا 
ترومبیلا وی چه‌ند بیت؟ 


دیاربکه ئەری خشته په‌یوه‌ندیا گوهورینا راسنه‌وانه يان په‌یوه‌ندیبا گوّهورینا 
۷ 
به‌روفازی دنویدت يان هیچ چوزوانا نانوینیت. 


٥‏ و و 
oll‏ 





0 راهبنان و بجھئینان 


3 تیپا شانۆيا مللی خو ئامادہ دکەت بۆ سازکرنا شانویه‌کا نوو. ب ھەلكەفتنا جەڑنا 
نه‌وروزی. نه‌فه پیدقی 3 روزانه بو ناماده‌کرنا دیکوری» هه‌که 20 کریکار کاربکهن . 


ماوکیشه‌یا نەخىشەيا گوهورینابه‌روفاژی بۆ هه‌زمارتنا دهمئ پیدفی7 بڑ خو 
تاماده‌کرنی پئ ژمارا کریکاران × بنقیسه. 
2 کر اول عفر کارد که تمس ربا گی بۈ تاماددگرتا تفیکوری جات 
ریفه‌به‌ری شانویی داخوازکر کو دێكۆر بهیّته تاماده‌کرن ب دوو ڕۆژان. دقێت چه‌ند 
کریکار به‌شدار بن ل ودرشی. 
دیاریکه تەرى خشبه به‌یوه‌ندییا گوهورینا راسته‌وانه يان به‌یوه‌ندییا گوهورینا 
به‌روفازی دنوینت يان چو ژوانا نانوینیت. 
۱۰۸ ۱۰۱۰ الق 0۱ ]۱62۶ 5 | ا 08 | | ۶۱5۱7 
25| هروه ۱3۱۶۱7۱ 
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Ve ۷ 


دەرچوویێن زانکویا دهوك گه‌شته‌کی بۆ عومان ریکدکهن قوتابیین زانکویی بشکداریی تێدا 
دکهن. بهایی به‌شارکرنی ل گه‌شتی به‌روفازی دگوهوریت دگەل زمارا پشکداران. نرخی 
تک تاياكى 000 2 E‏ سک اراک ای جانا 
پشکداران چه‌ندبیت دا نرخیٗ پشکداریی بو ئێك قوتابی ببیته 200000 دینار. 





ى لیتیرینه لك بۆ پاش 
یله‌یا ھەر راده‌داره‌کی جەندە؟ 
1+ مر + گر2 - O‏ 
= روت( او 


1+ گر - ر5 س(ر)] 





ۇچ رل بز يىش 


ژمارا دانەیێن ھەر کومهله‌کا به‌کتریان ل ههرده‌مزمیره‌کی دوو جاران دبیت› ژمارا 


دانه‌یین نه‌وی کوّمه‌لی دی بیته چه‌ند هه‌که ب دووان ده‌سپیکر بو 5 ده‌مزمیران؟ 
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نه‌خشه‌یین توانی 


Exponential Functions 


` ئە‌و که‌سین نشنین دەگمەن کوم دکەن 


دشین نه‌خشه‌یین توانی بکاربینن بو 
دارشتنا سامپله‌کی کو بهایئ وان تشتین 
کومکرین بنوینت. وه‌کی نامیرن ده‌گه‌مه‌ن 
تارمایج ین موزیکی. 

۵ برین توانی بو نواندنا 





۱ ی ) ± ۷ ]۰ " و لے ا مه‎ nV | = ۷ ۶ ۷ a 
دهیته بکارئینان دپیشه‌سازیابزمیراندا د بیریت: ژمارا وان ترانزسته‌رین‎ lai Moore بارین گه‌شه‌بوون و ياسايا مور‎ 


7 < ¥ چس ۰ 7 م 7 م ك 7 o‏ ` ˆ ˆ ۰ > مه هه ۷ ۰ س ˆ ˆ . حم ۰ 
لیژبوونی دنقیسن و ل پیکهاتین بژمیٔریدا شالا ته دبىه دوو جارانی وان: خسشىه‌يى ل خواری ژمارا ترانزسته‌ران و 
2 گا" : ۰ ۰ ۹ َ‫ : : ˆ 
٦۱ےے‏ ریده‌بوونا وان د پیکهاتین بزمیریدا ز سالین ده‌سپیکا چیکرنا وان دیاردکەت . 


9 نیاسینا نه‌خشه‌یین 


گه‌شه‌بوون و لێژبوونا تواذ 
۹ زمارا ترانزسته‌ران دپیکهانه‌کیدا 


6یا توانی باس( 
یا توانی یا سروشتی 1 

` سال 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 

میم .]1% | ما سام اسام 


×2 KA K2 KZ «Z2 ٤2 





اراق 
Vocabulary‏ دشن نه‌وی) گه‌شه‌بوونا (زیده‌بوونا) سالانه دوو جاران د بیت بنوینن بکارئینانا نەخشەيەكى 
نه‌خشه‌یا توانی توانا وی گوراوه‌کی بخوفه‌بگرت. دبیزنه قى نەخشەيا توانی ساده‌ترین شیوه بو نه‌خشه‌یا توانی 
7740/٦‏ تهفهیه 17-(7)1. كر ق 1 زمارهیه‌کا نه‌گوره و توانا وی × راده‌کی تازاده 
Base‏ توان بنچیٹھ 
ده‌رکنار ۳ ٦‏ 
b>0,bz#1 Asymptote‏ و 0<() [ 
۱ ینه‌یی به‌رامبه‌ره وینه‌یی روونکرنی بۆ نەخشەيا توانی 2=(× 
Exponetial growth‏ وینه‌یی به‌رامبه‌ره و یی روونکرنی ور یا توانی 2-(7)7 
کک ٹیہ" دیاردکهت. بوارئ ئەقے"' نه‌خشه‌ی" دبیته کومهلا ژمارەيێن را 
لیژه‌بوونا توانی ال بل ری فى یی دبیتھ کو رمارەییں راسٹی 


: "`" مه‌ودایی وئ دبیته ژمارەییٔن راستی بێن‎ Exponetial decay 


ˆ ` زذرئیں بیدا 
Natural 21‏ 

۱ £ و 
function‏ 


به‌ری خو بدئ کو ویٔنەییٗ روونکرنئ يئ نەخشەییٗ به‌ره بەرہ نیزیکی تەوەرئ × دبیت ھەر چەند 

بهایین × کیٔم ببن. هه‌روه‌سا وینه‌یی روونکری ل ته‌ودری × ناکه‌قیت»و ل ژووریا وی دمینیتء چونکی 

بهایی بری *2 به‌رده‌وام موجه‌ب دمینت ھەر چه‌ندبیت بهایی ×. ته‌وه‌ری × دبیته ده‌رکناری ئاسۆيى 
¥ ۰ ر ۰ هد X‏ ۰ ˆ ۷ ۰۷ ۷ ۰ » ۷ ۷ ۰ ر ۰ هد ۷ ۰۰ 

بۆ نەخشەیا 2-(×)1 ا ده‌رکنار راسته‌هیّله‌که وینه‌یی روونکرنی یی ئەخشەيى بەرہ بەرہ نزیکی وی 

دبیت ھەر چەند بهایین × گەلەك مه‌زن بن يان گەلەك بچووك بن. 


















































ل پەيوەندييا #=« ۰ « گوراوی 
پشتبه‌سته بۆ گوراوی × 
چونکی بھهایی ر ب بهایی × 
دئیته دیارکرن. نه‌خشه‌یا 00 =(×)£ › ده‌می 0< ۵ و1< 0 دبیته نەخشەیا گه‌شه‌بوونا توانی بهایێن وئ زیده دبن 
هه‌که بهایین 2 زیده‌ببن . و نه‌خشه‌یا "6 =( سى 1 = 0دبیته نه‌خشهیا 


لیزه‌بوونا توانی بهایین وی کیٔم دبن ھەر چه‌ند بهایین ‏ زیده‌ببن. 
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۰۷ ۷ ۰ » ۷ ۷ ۰ » مد ۷ )۰ 
8 ۱ @ ویتهیی روونکرنئ بو نەخشەیین توانى 
۶ ۷ ^+ ˆ< م2 ۰ + م2 رت ˆ + ˆ ۳ ˆ » x‏ 
دیاربکه نه‌ری نه‌خشه نه‌خشهیه‌کا که‌شه‌بوونا نوادییه يان نه‌خشهیهکا 
2۷ هم ¬„ وه 7 ۰۷ 7 ¥" 
لیزه‌بوونا توانییە. پاشی وینه‌یی بکیشه 
7۰-7۲ 
یینکاف 1 بهایی بنچینه‌یی دیاربکه. 
۳-5( بنچینه 1.5 1 مەزنترہ نه‌خشه دبیته 
نەخىشەيا گه‌شه‌یوونا توانی. 
پینکاف 2 وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یی وێْنه بکه 
بکارئینانا خشته‌یی بهاییا 


ن ` 
۶۹ ا ا ا شا ۱ 

















/£)8(=-30)0.8( ` ۶ 


۰۷ - ۰ ۰ 
پێنگاق 1 بهایی بنچینه‌یی دیاربکه. 9 
1 ر 1 ِ ۲ 90 
(30)0.8 <() [ بنچینه 0.8 ڑ 1 بچووکتره. نه‌خشه 10030/08۳ مه 

قز قۇ ا کا ب مب ۰ 
دبیته نه‌خثه‌یه‌کا لێژبوونا توانییه. |۔ ۱ 
5 5 4 3 2 1 0 1- 2 3 4 5 6 

¥ 7 ۰۷ ۷ ۰ هد ۷ حر هم ده ۷ ۰۷ ۲ 
پینخاف 2 وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یی وينه بکه 
60- 
بکارتینانا خشته‌یی بهاییان . ۱ 























۰ ۳3۱۵ 0" ۶9۱ 





206 ]222| 30 هه دس سا 


هه‌ولبده 1. دیاربکه ته‌ری نه‌خشه‌یا"(5)1.2 =(×)/نەخشەيا گه‌شه‌بوونا توانییه يان نه‌خشه‌یا لیژبوونا توانییه, 
وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یی وینه‌بکه. 
تو دشیی گه‌شه بوونی یان لیژه‌بوونی بنوینی بکارئینانا ریژمیا سه‌دی یا گل گه‌شه‌بوونی یان اسب 
هه‌که 7% رێژەيا سە‌دی بيت گه‌شه‌بوون يان لێژەبوونا برەکی دیارکری ل دهمه‌کی دیارکری (سال يان 
هه‌یف يان حه‌فتیه‌ك يان ده‌مزمیره‌ك. . .) بیت وه‌کی دانانا (ایداع) کوزمه‌یه‌کی پاره‌یی دبانکیدا. بکارتینانا 
نه‌فی ریسایا ل خواری تو دشیی بهایی نه‌فی کوزمه‌یی پاره‌یی بهه‌زمیری پشتی بو رینا / ماودییْ ده‌می. 


ژمارا ماودیین دەمی گؤژمیٔ بنەرەت 


0 ⁄ 


7160۳۹2 


1 


تیکرایی گزهورینی 7 دوماهیی 


بنچینه‌یی هقی نه‌خشه‌یا توانی دبیته7+ و ئه‌و ل باری گه‌شه‌بوونییه و دبیژنی هاوکولکه‌یی 
که‌شه‌بوونیه و 1-7 ل باری لیژه‌بوونیه و دبیژنی هاوکولکه‌یی لیزه‌بوونی. 
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غضمروذنہے @ بجهنینان ل سەر نابووری 


ل سالا 2000 گوّقه‌ندی گیتاره‌کا ده‌گمه‌نی کری ب 12 ملیون دیناران. کو مێژوويا وی 
فه‌دگه‌ریا سالا 1959. شاره‌زاییان وه‌سا خه‌ملان کو بهایی نه‌وی گیتاری سالانه 
زیده‌دبیت ب نیکرایی1470. ب وینه‌یی روونکرنی نه‌وی سالا بهایی کیتاری تیدا دبیته 
0 ملیون دینار دیاربکه. 
پیلنگاف 1 : نه‌خشه‌یه‌کی بنقیسه کو سامپله‌کی بو گوهورینا بهایی گیتاری بنوینت. 
f(O=a(l+r)'‏ نەخشەیا گه شهبوونا توانی 
(1201+0.14 - ل جهی » بهایی وی 12 و ل جهی 7 بهایی وی0.14دانه. 
(1201.14- 


پینکاف 2 : نه‌وان خالین ل خشته‌یی دیارکری بنوینه, 
پاشی چه‌ماوه‌یه‌کی گونجایی بکیْشه کو دوان خالانرا ببورت. 


ر ٗ6 


















































لاک تا کا سنا بت سا 


پێنگاق 3 : راسته‌هیلی 60 = «بکێشه و پزیی ‏ بۆ خالا تیکودووبرینا وی دگەل چەماوەییٗ 
نەخشەییٗ دیاربکه. ئەو دکه‌فته ناقبه‌را 13-12 . ئانکو بهایی گیتاری دبیته 60 ملیون دینار ل 
سالا سیزدی پشتی کرینی, ثانکول سالا 2013 


ب تیکرایی 12%. نه‌خشه‌یه‌کا توانی بنقیسه کو سامپله‌کی بو نه‌وی زیده‌وونی (گه‌شه‌بوونی) 
تیِدا ده‌بیته 1500 نه‌هه‌نگ 


تموونه 0 بجهننان ل سهر نزمبوونا بهاییان 

بهایی بارهه‌لکره‌کا نوو 28 ملیون دیناربوو. بهایی نه‌وی بارهه‌لکری ب تیکرای 9.5% سللانه نزم 
دبوو. نه‌خشهیه‌کا توانی بنقیسه کو سامپله‌کی بو ئەویٗ نزمبوونی بنوینت. پاشی چه‌ماوه‌یی 
نه‌خشه‌یی بکیشه و بکاربینه بو دیارکرنا نه‌وی سالا بهایی بارهه‌لگری تیدا دبیته 5 ملیون دینار. 


یینکاف 1 : نه‌خشه‌یه‌کی بنفیسه کو سامپله‌کی بو گوهورینا بهایی بارهه‌لگری بنوینت. 


(-۵)1 2( نه‌خثه لێژبوونا توانیید 
(280-0.095 = 8 ل جهی » و 0.095 ل جهی 7 دانه. 
280.905 = 
یینکاقف 2 : چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یی وینه‌بکه. 


اف نآ ۴۳۹۱۵۲ 





0 | 28 | 3 18.78 15.38| 126 [10.32] 845 | 


ئەوان خالێن ل خشتەیی دیارکری بنوینه و 
چەماوەیەکی گونجای وێنه‌بكە کو دوان خالانرا ببؤریت. 
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یینکاف 3 : راسته‌هیلی 5 < و پوتانی خالا تیکودووبرینی دگەل چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یی بخه‌ملینه. 
ودیاردبیت کو پویی ئه‌وی خالی دکه‌فیته ناقبه‌را 17 و 18ء ئانکو بهایی بارهه‌لگری دی بیته 5 
تاو تراسا يا باش می 





هه‌ولبده ماتورسکله‌ك بهایی وی ئێك ملیون دیناره و بهایی وی سالانه ب تکیرایی 1596 کیم دبیت. 
نه‌خشهیه‌کا توانی بنقیسه کو سامپله‌کی بو نه‌وی کیمبوونی بنوینت. پاشی وینه‌یی روونکرنی بو 
نه‌وی نه‌خشه‌یی بکێشه بو دیاریکرنا نه‌وی سالا نرخی وئ دبیته 100 هزار دینار. 
جوره‌کی دیارکری ژ نه‌خشه‌یین توانی ههیه کو روله‌کی 
عر .= ¢< + ەەا ۶ 7 - 
گرنگ ل بجهئینانێن ئابوورى و کومه‌لایه‌تی و دارایی 
دبینت: که‌وژی نه‌خشهیه‌که توانییه بنچینه‌یی وی دبیته 
ژمارا نیپه‌ر ۸۷۰۵۲ و هیمایی e‏ بو دهیته دانان» ئەو x‏ 


ژمارهیه‌کا ناریژه‌ییه ودك 7 و بهایی وی 
۰ 360 235 045 459 828 281 2.718 < 0 








نەخشەیا توانی ته‌وا بنچینه‌یی وی € بیت. دبیژنی نەخشەيا توانی با سروشتی. نەخشەیا توانی 


نف @ وینه‌کیشا ویٔنەیی روونکرنی بو نه‌خشه‌یا توانی یاسروشتی ۰ | لآم | | 
رما را 
ي ا 








وینه‌یی روونکرنی بو نەخشەیا2+ 6 -()] وينه بک ۱ 
شیکار 

خشته‌یی بهاییان بو قئ خشته‌یی دروستبکه» چونکی 
ژماره € ژماره‌یه‌کا ناریژه‌ییه. تو دشیی بهایین نه‌خشه‌یی 
بو ده‌هیکی نیزیکبکه‌ی. 


و 12| 0ا14 ]|2[ وا ± ¦ 


X 
هه‌ولبده 4 ویٔنەییٗ روونکرنی بۆ نەخشەيا3 - »-()وینه‌بکه.‎ 


7 ا کے ےا _ ر 








8 به‌رده‌وامبوون د بی رکارییدا 


نەخشەیەکا توانی بنچینه‌یی وئ دکه‌فیته ناقبه‌را 0 و 1 ء ئەرئ ئەو نەخشە. نەخشەیەکا 
گه‌شه‌بوونا توانییه يان نەخشەیەکا لیژه‌بوونا توانییه؟ 
نه‌خشه‌یا توانی 27× 25 =(×)£ گه‌شه‌بوونا كۆمەلەكا به‌کتریان دنوینت» زماره 25 چی 


دنوێنت؟ ژماره 2 چ دنوینت؟ 


نه‌خشه‌یا توانی 27× 25 =(×)£ گه‌شه‌بوونا كۆمەلەكا به‌کتریان دنوینت. رێژەيا سه‌دی بو 
گه‌شه‌بوونا ته‌فی کومه‌لی چه‌نده؟ 
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O‏ راهینان ئاراستە کری 


2 ۷ ۰ » % ۰ » % 2 < ۰ ۰ ۰ ۾ ^ » % ۷ ۰ ى ۰ 
دیاربکه تەرى نەخشە نه‌خشهیه‌کا گەشەبوونا نوادییه يان نەخشەيا لیژەبوونا توائییه. 


۶۱-04) 3[ (۰د0دد- مم (050.27-(م)/ 02ھ"‎ E 
0-۱0۰۳ گا‎ ۶-103۳ E ۶-1 
f )(- 10.5( 7)(-0۲ 7)(- 210 





8 راهینان و بجهئینان 


بزمیر بهایی بزمیران سالانه ب ریژهیا 30% کیم دبیت» کاوەی بزمره‌کا پێىشكەفتى 
ب 000 765 2 دیناران کری» ژمارا وان سالین پیدفی بخه‌ملینه کو بهایی نه‌وی بزمیری 
کیمتربیت ژ 000 330 دیناران؟ 


بانك بانك یاسایه‌کی بو هه‌زمارتنا بهایی نوکه بۆ کوزمهیه‌کی هاتیه دانان بکاردئینیت 
: 
[1+7] 4, كو 4 گوزمه‌یی نوکه‌یه و ٨‏ گوژمه‌یی بنه‌ڕەتیه یی هاتیه‌دانان و تیکرایی 
شا رات سالائاياق مسالا وا مارا ماوت مسا کل باره جات 
ئانکو هه‌زمارتنا قازانجی وریده‌کرنا وی ل سەر کوزمه‌یی هاتیه دانان. سروود 5 ملیون دینار 
ب تیکر ایی قازانجی سالانە 5% ب هه‌ژمارتنه‌کا وەرزی (4 جار د ساله‌کیدا) دانان. 


ب VE‏ م ہہ . 
که‌نگی گۆژمه‌يى هاتیه‌دانان دی ژ 10 ملیون دیناران زیده‌تربیت. 

۷ 7 ۷ ۰ « | مه 5 e‏ ۰ % م م 
اج ادی چ بیت ھەكە...؟ سروود دی چەند قازانج كەت پشتی 5 سالان هه‌که هه‌ژمارتن 


هه‌یفانه‌بیت نه‌وه‌رزانه بیت؟ 


خه‌ملاندن ئاکنجیین ل سەر نه‌ردی ل سالا 2000 ب 6.1 ملیار كەس هاتنه خه‌ملاندن. 
تیکرایی زیده‌بوونی ب 1.470سالانه هاته‌خه‌ملاند. ژمارا تاکنجیین ل سەر نه‌ردی بخه‌ملینه 
ل سالا 2020 . نه‌خشه‌یه‌کی بنقیسه زیده‌بوونا تاکنجیین لسهر ئه‌ردی پیٗ ژمارا سالان 
بنوێنت پشتی سالا 2000 ( 2000 سالا 0). و ته‌وی نه‌خشه‌یی بکاربینه بو به‌راوردکرنا 
خه‌ملاندنا ته‌یا به‌ری دگەل وی ته‌نجامی ته دیارکری بکارئینانا نه‌خشه‌یی. 





ى لپتیرینهك بو پاش 


سیستەمی هیلی ل خواری شیکاربکه. 
222+( + 





2 < 2 +( - بر 
2x+y-32=-1‏ 





6 رد بر 
ان بو پس 
گر E‏ ەگەن E‏ 
سێگۆشەیەكا رێك ب وه‌رگرتنا سیگوّشهیه‌کا رێك ز 1 هر 
۷ ۱ 


ناقەراستى سێگۆىشەيا کی پاشى ئە‌ف کارہ دووبارہ 
۲ 
د بيت لەسەر ھەر سیگو شه‌یه‌کا بده‌ست ته دکه‌قیت. ژمارا 


سیگوشه‌یان ل قوناغا پینجی دی بیته چه‌ند؟ 
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0تس 3 


نه‌خشه‌یین لوگاریتمی 


Logarithmic Functions 


لوگاریتمان بو پیقانا 


ترشیبا ناقی بکاردئینن 





ەا وك ورس کی باس سار مد مس اط 1¥ 
بکاربینی بو نواندنی قى کاری. تو دشیٔی ئەقیٗ هاوکیشه‌یی ب هزری شیکاربکه‌ی هه‌که ل بیرا 
VV 3 -‏ 7 ˆ 7 ˆ 4 
ته‌بیت کو 8 = 2. دقێت تو دیناره‌کی 3 جاران دووجاران بکه‌ی دا 8 دینار بده‌ست ته بکه‌فن. 
دیناره‌کی دی چه‌ند جاران دووجاران که‌ی دا بییته 512 دینار؟ تو دشیی قی پرسیاری 
شیکاریکه‌ی هه‌که تو بشیی هاوکیشه‌یا 2512 *2 شیکاریکه‌ی. بکارئینانا کردارهکا يەر قايا 
کی ماد نک بی ھا ارس کف کا ها ي تسیا کا 
لؤگاریتمی . لؤگاریتم دبیته توانا ئەوی هێزا زمارەیەکا (بنچینه) دیاریکری بۆ وئ هاتبیته 
بلندکرن دا بھاییٗ پیدایی بدەست ته بکه‌فیت. 


- و 0 ی ˆ 7 ب 2 ۹ كە & اه 
تو دشیی هاوکیشه‌یا توانی ب شیودیی لوگاریتمی بنقسیی و به‌روفاژی. 


هاوکیْشه‌یا توانی هاوکیْشه‌یا لوگاریتمی 
b” =a‏ کے log, a‏ 
1ظ b>0,b‏ 


8 ® کزمزرین ز شیومبی توانی ب شیومیی لوکاریتمی 


ھەر هاوکیشه‌یه‌کا توانی ل سەر شیوه‌یی لوّگاریتمی بنقیسه. 


ینب ی بت بنینبی لوگاریشی 

وان هێژى دبیت گت 

هیزا ھەر زماردیه‌کی ژ بلی سفرئ ب توانا سفرئ دبیته 1 
اد 2-=0.04 1085 
ئا قە یس 





چیدبیت توان يان (لوگاریتم) یا سالب بیت. 
چیدبیت لوگاریتم يان توان) گێراوەك بیت. 





هه‌ولبده هاوکیشهیا توانی ل سەر شیوه‌یی لوگاریتمی بنفیسه. 
81= ”9 7 = 3 (0 )1= "× 
انفموونه ہللا گزمورین ز شیوه‌یئ لوگاریتمی بو شیوهیی توانی 







٦ 5‏ و ۹ ۹ ¥ 
بنچینەیی' لوگاریتمی دبیته يى هیری. 
لوگاریتم توانا هیرییه 
چیدبیت لوگاریتم یا سالب بیت. 





هه‌ولیده 


هاوکیشهیا لوگاریتمی ل سەر شیوه‌یی توانی بنقیسه. 


log 8 = -3 108,144 =2 102 10-1 
2 


لوگاریتم توانه, له‌وا دشێن یاسایێن هێزئ ل سەر لوگاریتمی بجهبینن. چیدبیت ته سه‌رنجی وان 
سیفه‌تان کر بیت ل نموونەیا دوماهیکی. 


هه‌نديك سیفه‌نین لوگاریتمان 








نموونه: 5 ب 1085=108 
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و نے 9 ھەزمارتنا بهایی لوگاریتمی ب هزری: 


بھایان ب هزری بهھەژمیرہ. 


log, [ log 10 
10 2000 
102 = 1000 
۱ 1081000 =3 
|08 1ی‎ 


هه‌ولبده بهایی ھەر بره‌کی ب هزری بهه‌زمیری. 


log, 4 log 0.00001 


چونکی تو دشییٗ شیودیی توانی بگزهوری بو شیوه‌یی لوگاریتمی و بەرۆقاژى› دی ھەر 
نه‌خشه‌یه‌کا توانی (×) £ نه‌خشه‌یه‌کا نوی پەیداکەت (×)£ 

کو ل سەر شیوه‌ی لوگاریتمی دهیته نقیسین و دبیژنی نه‌خشه‌یا 
لوگاریتمی يا به‌روفاژی . هه‌که *#=(×)1دئ × ,108 ()2بواری 
نه‌خشهیا (×)£ دبیته مه‌ودایی نەخشەيا(×)£ و مه‌ودایی نەخشەیا (×)ع 
دبیته بواری نه‌خشه‌یا()7. ل وینه‌یی به‌رامبه‌ر وینه‌یی روونکرنی بؤ 
نه‌خشه‌یا 27 <() و وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشهیا لوگاریتمی یا 
به‌روقاژی ‏ رع10 -()ع و راسته‌هێلىٌ × =« دیاردبیت. به‌ری خو بدئ 
کو هه‌ردوو روونکرنی یی نەخشەیا توانی و نه‌خشه‌یا لوگاریتمی يا به‌روقازی د هاوجینه لدور 
که‌وی راسته‌هیلی. 


8 © نت سانا وزیی پوونکرن بؤ نەخشەيا نوکاریتی 


بھایین پیدایین گوراوی × بو کیشانا وینه‌یی روونکرنی بکاربینه» پاشی وینه‌یی روونکرنی بو 



































3( :1,0,1,2-,2-- × 
وینه‌ییْ روونکرنی بو نه‌خشه‌یا 3 =(%)/ وینه‌بکه 
بکارئینانا خشته‌یی" بهایان. 


ˆ 





بق کشانا وینه‌یی روو گر نا تەشتايا لوّگاریتمی 
,۱08 -()ع نافبه‌را بهایێن × و (/ بگوهوره. 















































بواری نەخشەیا لوگاریتمی £ دبیته!0 < ا و مه‌ودایی وی دبیته ۸. 
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انا 0.8=(×)£ :3,0,1,4,7- = × 
ویٔنەییٗ روونکرنی بۇ نەخشەيا 0.8=()£ وینه‌بکه 
بکارئینانا خشته‌یی بهایان. 


` 8 ٤ 





بو وینه‌کیشانا وینه‌یی روونکرنی نەخشەیا لوگاریتمی 
× م8٥1‏ = ()ع ۰ ناقبه‌را بهایین × و (×) [ دخشته‌یدا 


بگۆھۈرە. 











3]0]1]4]7-] _ ٭ | 


بواری نه‌خشه‌یا لوگاریتمی (×)£ دبیته|0 < ×| × و مه‌ودایی وی دبیته 8 . 


X 
3 + ۰ ¥ ۷ م ۰ ۷ ۴۷۸۶ ۷ % ۰ ۰۷ ۷ ۰ مد‎ ۷ 
(-)3[ هەولبدہ بهایین 3 ,1,1,2- ,2- =× بکاربینه بو وینه‌کیشانا وینه‌یی روونکرنی يئ نه‌خشه‌یا‎ 
پاشی وینه‌ییْ روونکرنی بو نەخشەیا لوگاریتمی يا به‌روقازی وینه‌بکه. بوار و مه‌ودایی نه‌خشه‌یا‎ 
لوگاریتمی دیاربکه.‎ 


لوگاریتما سروشتی لوگاریتمه ب بنچینه‌یی 6. 

هیمایی 10 بو لوگاریتما سروشتی بکاردئینن. نه‌وی لوگاریتمی 
هه‌مان سیفه‌تین لوگاریتما ناسایی (ده‌هی) و لوگاریتمین 

دی هه‌نه. 

نەخشەيا لوگاریتما سروشتی 2177 (7)7 دبیته نه‌خشهیا 
لوگاریتمی يا به‌رامبه‌ری نه‌خشه‌یا توانی یاسروشتی. تانکو ئەو 


نه‌خشه‌یا لوگاریتمیه ب بنچینه‌ی 6. بواری وئ دبیته كۆمەلا 





























زمارهیین راستیین مووجهب و مه‌ودایی وی دبیته هه‌موو زماره‌یین 


راستی و وینه‌یی روونکرنی بو وی دبیته ته‌و وینه‌ییْ به‌رامبەر. 
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@ ساد‌کردنا بڕێن توانى و لؤگاریتمژن سروشتی 
ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقيسه. 


51107 In(x-1 2t 
2ء @| مد‎ 6 n” ` 


SInx رما‎ 5 In(x-1) 
€ =€ = ^ € = 





هه‌ولیده ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
x+4 21107 4‏ 
Ine‏ € 106 


هه‌که ئەم فه‌گه‌ریینه ریسایا مفایی تاویته. ئهو یاسایه دبیته pe"‏ = همی دانانا پاره‌یی به‌رده‌وام بیت. 


عسوونه 9 بجهنینان ل سەر نابووری 
تيك ملیون دینار بو دەمی ۲ 10 سالان ب مفایه‌کی سالانه ریز يڑەيا 
وی ب نیکرایی 5% دانان. کو هه‌زمارتنا وی پاره‌ی ب شیوه‌یه‌کی 
به‌رده‌وام بیت. ئەو یاره یشنی 10 سالان دی بینه چەند؟ 





A= pe”‏ پاسا 
e‏ 000 1000 ۸ لجھدانانی بکاربينه 
0 648 ۸-1 در تع تی 





هه‌ولبدە 000 100 دینار پىشتى 8 سالان د بینه چەند› هه‌که ھەڑمارتنا وی پارەی بے شیودیه‌کی به‌رده‌وام 





7 اب يەر ی ار 


® به‌رده‌و امبوون دبیر کارییدا 


هه‌که بزانی کو 0.6990 = 5 108,0 » روونبکه چهوا 0.005 ,1082 و 500 و108 دی هه‌ژمێرى. 








جیاواز چییه لناقبه‌را نەخشەیا لوگاریتما سروشتی و نەخشەيا لوگاریتما ئاسايى. 


بهایی نه‌خشه‌یا لوگاریتمی دەمیٗ 1= × چه‌نده؟ ده‌رئه‌نجامبکه, کو وێنه‌یێن روونکرنی یێن 
هه‌موو نه‌خشه‌یان دخاله‌کا دیاریکری را دبورن. نه‌وی خالی دیاربکه؟ 


4 وانه‌یا 4-3 





| ۱ ۰ م 4 2 +++ 
ھەر هاوکێشەیەكا توانی ل سەر شیوه‌یی لوگاریتمی بنقيسه. 
ڑا 24-1 8ے کل 3 107-001 3 = 3۴۶ 
ھەر هاوکێشەیەكا توانی ل سەر شیوه‌یی توانی بنقيسه. 
3 2-- 0.0625 ,۱02 3-(16-), 102 0.81-2 وم8٥1‏ 3 =× 108 
وینه‌یی روونکرنی بؤ ھەر نه‌خشه‌یه‌کی بکیشه بکارتینانا بهایین پیدایی. پاشی وینه‌یی روونکرنی 


5=( ؛ 1,0,1,1.5-,2- =× 7 ,)م) ۶ ؛ 1,0,1,2-,2- =× 





8 راهینان و بجهئینان 
ھاوکیشەیا توانی ل سەر شیوه‌یی لوگاریتمی بنقيسه. 


لا 32- 77 6 = 6۳ اا 4-1-5 


هاوکیشه‌یا لوگاریتمی ل سەر شیویی توانی بنقیسه. 


1087 >1 1082۰10 20 108 x= 6 108» 625 < 4 


وینه‌یی روونکرنی بو ھەر نه‌خشهیه‌کی وینه‌بکه بکارئینانا بهایین پیدایی. پاشی وینه‌یی روونکرنی 


. Xx 
x= -2,-1,0,1,2,3 ؛ 1,0,1,2,3-,2- =× | 4)-۶0۵ ؛‎ (0 =(4) 


خه‌ملاندن 0.30- 1082 بکاربینه بؤ خه‌ملاندنا 108200 و 1082000. 
۳ 1 - . € 1 
کیز نه‌فانین ل خواری دبیته شیوه‌یی لوگاریتمی بۆ128= 2 ؟ 


log, 7-128 (€) ۱02,128-7 رل‎ 


رب) 2-128 ,۱08 ری 102,128-2 
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@ ایتیرینهك بت پاش 


۱ 3 2 
هه‌لگه‌راوی ینک | 


بهه‌زمیره؟ 
4- 1 
هاوکولکه‌یی گه‌شه‌بوونا توانی بۆ کوزمه‌یه‌کی ل بانکی هاتییه دانان ب مفایه‌کی 


ریژه‌یا وی 7.3% بیت چییه؟ 


ى لیتیرینهك بر پیش 
به‌ری خو بده قان زماره‌یان و لیکولینی ل سەر بکه ژ ره‌خی راستی بو رەخى چهپی : 
2l‏ ,0,1 ,1,1,2395 
چه‌وا ژمارەیەکی بو ژمارەیەکا دی ل دووف وئ د چی ژ رەخیٗ چەپیٗ بو رەخى 
راستی ده‌ستپیکرن ڑ ژماره 2 ؟ ژماره‌یا ل دویف ژماره 21 چه‌نده؟ 


6 وانه‌یا 4-3 








و 


به 


` 


۰ 


ده 

ئيك ل دووف یکین 
زماره‌یی 

ئيك ل دووف یکین 
نه‌ندازه‌یی 


نيێك ل دووف نيك 


Sequences 


مات 
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اسا 4ا 


تيك ل دووف نیکین زماره‌یی 


Arithmetic Sequences 


ئيك ل دووق نیکان بو دروستکرنا هندهك 
سامپلان بکاردئینن تارمانجا وان نه‌نجامدانا 


قه‌کولینانه ل سەر گەلەك روودانیّن سروشتی. 
وەك گوهورینا زماره‌کا کیفریشکا د 
کوّمه‌له‌کیدا دگه‌ل بورینا ده‌می. 





شقانی ترومبیله‌کا نوی ب 000 750 17 دیناران کری. ریفه‌به‌ریا باجا ده‌رامه‌تان بهایی فیٗ 
ترومبیلی سال ل دووف سالئ ب شیودیی ل خواری دخه‌ملینیت. 


سال رہ یش یہ یں ى 





نه‌ف زماره ئێك ل دووف ئێكەكێ پیکدئینن. ھەر ئێك ز قان زماره‌یان دبیتھ رادەيەك ژ راده‌یین ئَيْك 
ل دووف ئێكى. چیدبیت ئێك ل دووف یکی زماره‌یه‌کا بی سنوور یا راده‌یان هه‌بیت» و دبیژنی نيك 
ل دووف نیکا بی | دوماهيك. > و چیدبیت ژماره‌یه‌کا سنووردار یا راده‌یان هه‌بین و دبیژنی نيك ل 


دووق نیکا بدوماهيك وه‌کی نموونه‌یا بۆرى. چیدبیت تو بیژی ئێك ل دووف ئێك نەخشەيەكە 
بواری وی ز زماره‌یین ته‌واو یێن موجهب و ز (1)ئ ده‌ستپیکری پیکدهیّت. و مه‌ودایی وی ژ وان 
زماره‌یین راستی پێکدهێت ته‌وین دبنه راده بو وی ئێك ل دووف ئێكێ. 
ته‌وین ل بواری بیرکاریی کار دكەن. نقیسینا (4)۸ بکاردئینن ل جهی نقیسینا نه‌خشه‌یا ر٥‏ بۆ 
راده‌یین ئك 1 دووف کی راده‌یی ئیکی 4 و راده‌یی دووی 0 کہ و راده‌یی خانەیا 1 د بیده ر0 ء 
و دبیژنی راده‌یی نونی 7 یی یك ل دووف تیکی. 
گرنگی ب دوو جورین ئێك ل دووف ئێكان دهیته دان. ل جوّری ئێكێ جوداهی ل ناقبه‌را ھەر 
راده‌یه‌کی و راده‌یی ل پێش وی به‌هایه‌کی نه‌گوره. ول جۆرئ دووی ریژا ل ناقبه‌را ھەر راده‌یه‌کی و 
راده‌یی ل پیش وی به‌هایه‌کی نه‌گوره. دبێژنه ئێك ل دووف ئێکێن جوری ئێكێْ. ئێك ل دووف 
د یکین ژماره‌یی. و دبیر پزژنه کیت 1 دووف ۷ یکین جوری) دووئ ئك ل دووف ۷ ئیکین ئه‌نداره‌یی. 
ل قئ وانئ دی فیری ئێك ل دووف ئیِکین زماره‌یی بین. و ل وانه‌یا دووئ دی فیری ئێك ل دووف 
نکن ئه‌ندازه‌یی بین. هه‌که تو قه‌گه‌رییه وئ ] مك ل دووف تیکال دەستپێكا وانى هاتی. دی بینی 
کو جوداهیین ل ناقبه‌را راده‌یان دبنه: 

16 250 000 - 17 750 000 = - 1 0 


14 750 000 - 16 250 000 = - 1 500 000 
13 250 000 - 14 750 000 = - 1 500 0 


و ڑ قئ ديار دبیت کو ئەو دبیته ئێك ل دووف ئێكا زماره‌یی. 


دبیزنه به‌هایی نه‌گور بو جوداهیین دناقبەرا راده‌یین ئێك ل دووف ئێکێدا بنچینه 
۷ ۷ ۷ 
0٥٥٥0٥٥0 difference‏ بنچینه‌یی وی ئێك ل دووف ئیکی دبیته سال 500 ست 





- 


0 --۔ 1500000- 500000 1- 





؛غ6موڈن ہے 8 جوداکرنا نيك ل دووف نیکا زماره‌یی 


دیاربکه نه‌ری ئەف تيك ل دووف نیکه با زماره‌ییه يان نه. هه‌که یا زماره‌ی بیت. بنچینه‌یی و 
راده‌یی ل دووف راده‌یی ل دوماهیکی دیارکری بهه‌زمیره. .... ,17 و12 ,7 و2 ,3- 
راده 17 12 17 2 3- 
جوداھى 5 . 5 
کیت 1 دووف ئێكا ژماره‌ییه, و بنچینه‌یی وئ و راده‌یی 
داخوازکری دبیته 5+ 217 22 . 
.. (60- ,40 ,24- ,12- ,4- 
راده 60- 40- 4- 12- 4- 
جوداھى 20- 6- 12- 8- 
نه‌و نابیته ێك ۲ دووف ئێكا ژماره‌یی. چونکی جوداھى 1 ناقبه‌را ھەر راده‌یه‌کی و 
راده‌یی ل پیش وی نابیته به‌هایه‌کی نه‌گور. 


۷ ۳ ۳ 
هه‌ولبده دیاربکه ئەرئ ئەف ئك ل دووف نیکه با زماره‌یبه يان نہ هه‌که یا زماره‌یی بوو. بنچینه‌یی و 


راده‌یی ل دووف راده‌یی دیاری دوماهیکی بهه‌زمیرد. 


11 11 1 IL. U نے‎ 1 
` ` "`" 1.9,1.2,0.5, 02,09 ... 


به‌ری خو بده شێوازێ و خشته‌یی بەرامبەر داء ھەر 
راده‌یه‌ك یه‌کسانه راده‌یی تیکی کوی ئێك ژ چه‌ند 
جارانین بنچینه‌یی. 

راده‌یی دووئ = راده‌یی ئيکی + بنچیده‌یی 

راده‌یی سییی = راده‌یی یکی + 2 × بنچینه‌یی 

و هه‌روه‌سا `" 


تو دشیی قى شیوازی ب یاسایا ل خواری دهرببری. 








یاسایا راده‌یی گشتی بو نيك ل دووف نیکا زماره‌یی 


راده‌یی نوونی یی ئێك ل دووق ئێكا زماره‌یی ب یاسایال خواری دهێته هه‌ژمارتن: 
=a +(n-1)d‏ 
(n-m)d‏ + بر = a,‏ 
۷ ۶ ۷ 7 ء ۷ء ۳ ۷ ۷ ˆ ˆ 
41 راده‌یی نیکییه بو ئێك ل دووف یکی و بنچینه‌یه. 








¦ فوونە © هه‌زمارتنا راده‌یی نوونی یی تيك ل دووف نیکا زماره‌یی 


راده‌یی ددھی د تيك ل دووف یکا زماره‌یی دا: ... ,4 ,11 و18 ,25 ,32 بهه‌زمیرد. 


پینکاف 1 بنچینه‌یی ئێك ل دووق ئیکی بهه‌زمیره 7- = 0-25-32 . 
یینکاف 2 راده‌یی ده‌هی بکارتینانا یاسایی بهه‌زمیرد. 
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80 وانه‌یا 1-4 


هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


a, =a, + (n-1)d‏ باسا 


(7-)(10-1) +32 = وه لجهدانان 
ا سیک 


راده‌یی ده‌هی یی فى ئێك ل دووف تئیکی دبیته 31 . 


۱۱ 2 | 3 | 4 | 5$ | 6 | 7 | 8 | 9 |1 ¦ 





| 32 | 25 | 18 | 11 | 4 | ¬3 | -10 | -17 | -24 | 31 


راده‌یی يازدى بو نيك ل دووف نیکین زماره‌ی ل خواری بهه‌زمیره: 


92,915, 9.1, 9.05, ... `" 


هه‌ژمارتنا راده‌یین نه‌دیار 


راده‌یین نه‌دیار بو تيك ل دووق ئیکا ژماره‌ی17- , ۰ بهه‌زمیره. 
پینکاف 1 بنچینه‌یی بهه‌زمیره. 


a, = a, +(n-1)d‏ با 
5-0)+17=11- لحهدانان 
dq‏ = 7 - سادەبگە 


یینکاف 2 راد‌یین نه‌دیار بكارئينانا11= 4 و 7-=4 بهه‌زمیرد. 
a, 211+ )2-1()-7(- 4‏ 
3- -(7-)(3-1) +211 4 
a, 211+ )4-1()-7(- -0‏ 


راده‌یین نه‌دیار بو نيك ل دووف دیکا زماره‌ی 0 ‹ 6 ,2 بهه‌زمیرد. 
زانینا دوو راده‌یان به‌سه بو هه‌زمارتنا بنچینه‌ی» هه‌که دوو راده‌یین ئێك ل دووف یکی بزانی 
چونکی جوداهی يا نه‌گورد. 
شهة: مار تنا راددى, نوود ادەن 11 ۲ ئك ل دووف تبکه‌کا ژمارهم ن 

+زمارنتا راده‌یی دووئی (پاده‌یی #ی) یی تيك ل دووف نیکه‌کا زماره‌ی ب 
زادینا دوو راده‌یان. 

۱ ۷ 

راده‌یی شه‌شی یی ئيْك ل دووف نیکه‌کا زماره‌ی بهه‌زمیره. هه‌که 120= و و 195 < ,8۹ 


یینکاف 1 بنچینه‌ی بهه‌زمیره. 


a, = ۵ +) -1(0‏ قاتا راد‌یی گشتی. 
d4 =a + )14-1(4 = 4, +13d‏ اسا 
=a + 0‏ 9-1(0) + ,4= وه باسا 
207 و - پر لکد در بکه. 
0 < 120 - 195 لحهدانان. 
4 < 15 شیکاربکه. 


۰۷ . ± ۷ 
پینگاف 2 ه به‌زمیرد. 


a, = + (n—-1)d‏ ا سا 
=a + )9-1()15(‏ 120 لجهدانان. 
a + 120‏ = 120 سادەبگە. 
d‏ > 0 ٽيڪار بڪه. 


۰۷ ۳ ¥ هب ر ده ۷ ± ۷ 
پێنگاق 3 راده‌یی شه‌شی ‏ 0 بهه‌رمیره. 


7-0) + رھ = a,‏ ناسا 
04)0-535= .8 لحهدانان. 
5 = سادەبگە. 


راده‌يی شه‌شی یی فی ئێك ل دووف ئیکی دبیته75 : 
۷ 


۷ ۷ ۰ 7 7 ٍ ۷ ج ءِ ۷ ۰٠‏ ۰ 7 : 
هه‌ولبده راده‌یی بازدی بو ھەر نيك ل دووف نیکه‌کا ژمارەی ل خواری بهه‌زمیره هه‌که: 


3- = ره و 121- = ہو 5 ره و 13۔ےہ 


۷۰ + & ۰ ¥ ۷ 9 مہ ۰ ۷ ۰ ۳ ۰۷ ¬ ۷ ۷ 
زوربه‌ی جاران شیکارکرنا پرسیاره‌کی پیدقی ب هه‌زمارتنا سه‌رجه‌می هنده‌ك راده‌یین ده‌ستپیکی 
یین ئێك ل دووف تیکه‌کا ژماره‌ی هه‌یهە. ھەر وەك پیدقی ب سه‌رجه‌می دەھ راده‌یین یکی هه‌بیت. 
۱ : ۷ 
.کے تە ای سفر اه ۋا واه دست هه‌تا پله‌یا 7 بکارکینانا: 
یمایی ,رد بو سه‌رجه‌می وان رادەییٔن ز ده‌ستپیکی پلەیا 7 بکارئی 








„@ + 60 .۰+ ره +60 = Sy,‏ 
ار 
ر4 0,۴ 
2 ]ح5 
سه خەغ ادف دی بت تىك ا دوف تتکەکا شا د 
رجەمی راده‌یین ده‌ستپیکی بین نيك ل دووف ئي رمارد‌ی 
ب پەیقان ب زماره‌یان ب جهبری 








سە رجه مى راده‌یین ئیٔکیٗ ین سەرجەم تر 5 

n 2 0 ۷ 5 ع۷‎ 

ئێك ل دووف ئێكە‌كا زماره‌ی 2344161561 

` ا ` ا اھ 7 زمارا راده‌یانه. ,4 راده‌یی 
7 5 


راده‌یی ئێكى و راده‌یی دوماهیکی. 





3 ۰ 7 ۷ ۾ ۰ و : 
۰-8 @ هه‌زمارننا سه‌رجه‌می به‌شه کومه‌له‌کا راده‌یین نيك ل دووف نیکه‌کا زمارهی 
۷ 
سهرجه‌می داخوازکری بو ھەر زنجیره‌یه‌کا زماره‌ی بهه‌زمیره: 
0 ۱ ۱ بو ئێك ل دووف ئیکه‌کی راده‌یی نووذ 
رگ بو ئێك ل دووف ئێكا زماره‌ی رگ 94 . کی ڕادەيى نوونی 


ED 4‏ 25 0 1۳ھ 
J 7 ٠‏ ت , 1 بینکاف 1 هه‌ردوو راده‌یان d‏ ور d‏ بهه‌زمیرد. 


پێنگاق 1 بنچینه‌ی بهه‌زمیرد. 27 3+41 < a‏ 
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پینکاف 2 راده‌یی 5 بهه‌زمیرد. پینکاف 2 رگ بهه‌زمیره. 
(e) d15 = 25 + )15 -1()-13(‏ 7 
7- سے 
7+51 ے_ 
( )۱2 - 


پینکاف 3 راد‌یی ورک بهه‌زمیره. 


_ d1 +5 


7 ہے 


= 8 





هه‌ولبده سهرجه‌می داخوازکری ل هه‌رتيك ل دووق نیکه‌کا ژمارەیی بهه‌زمیره. 


| 1 ]م٩‏ بو يك ل دووف تیکا 5 بو ئێك ل دووف نیکا راده‌یی وی یی 
...,(3-),7,2 ,12 نوونی ‏ 50-207 = ره 
1 ¢< * ۇم م۸ 8 ۰ 
غرونے. ۰ 0 بجهتینان ل سەر شانویان 
ل ناقه‌راستا شانوّیه‌کا جیهانی. ژمارا کورسییان ۱ 
Ve ۳ ۷ ۶ ۷ e, -‏ 5 ریرا 1 
ل 14 ریرین تیکی نيك ل دووف نیکه‌عا زماره‌ی کا ت عو ت هد ی > 








جم مھ - ل٠‏ 7 . 
2 کک کت م بی می س ب ا پا 
۷ ۱ ۲ 


به‌ری خو بدی کو زمارا کورسییان ل ریزه‌کی بو ریزه‌کا دی (۱) 
کورسی زیده دبیت. یاسایی بنقیسه بکارئینانا 211 ,1۰0“ 4 


a, =a, +(n-1)d‏ یاسایا راده‌یی نوونی بنقیسه 
a, =11+)14-1()1(‏ او 
11+13- 
4 - ساددیکه 


ژمارا کورسیان ل 14 ریزین نیکیْ چه‌نده؛ 
37 بهه‌زمیره بکارئینانا یاسایا سه‌رجه‌می راده‌یین ده‌ستپیکی یین ئێك ل 
دووف ئێكا زماره‌ی 





رب 5 
| 24پ ]14 - رک نجهدانان 
45 -| 35 )۱4 - ساددیکه 


ل 14 ریزین ئێكێ 245 کورسی ههیه. 





1 مه . - ۰ ۷ $ 
هه‌ولبده دی چ بیت هه‌که ...؟ وه‌سادانه کو ژمارا کورسییان ل ههر ریزه‌کی. ز ڕێزا دووئ 
دوو کورسی زێده دبن ژ ڕێزا پیش خۆ. 
ژمارا کورسیین ریزا 14 چه‌نده؟ ژمارا کورسییان ل 14 ریزین تیک چه‌نده؟ 
۷ ۱ ۷ 0 


2 وانه‌یا 1-4 














8 بهرده‌وامبوون د بی رکاریندا 





روونبکه چه‌وا راده‌یی نوونی بو ئێك ل دووف ئێكا زماره‌ی... ,14 ,8 ,2 ,4 - د هه‌ژمیری. 
۷ ِ ۷ 

yV. ۷ ي2‎ RV. ۰ ¢ ۷ ۷ ۰ ۱ 

روونبکه بوچی بری راده‌یی نوونی 1(4- 7) بخوقه دگریت بەلیٔ 114 بخوقه ناگریت. 


جوداهیا لناقبه‌را ئێك ل دووف ئێكا زماره‌ی و ئێك ل دووف ئێكا ئه‌ندازه‌ی روونبکه. 
۱ : 





دیاربکه نه‌ری نيك ل دویق نيك یا زماره‌ییه يان نه, هه‌که یازماره‌یی بوو. بنچینه‌ی و راده‌یی 


پشنی راده‌یی ل دوماهیکی دیارکری بهه‌زمیرد: 
4 ... ,39,32,25,18 ,46 ہس و106 2l; Sy,‏ 2 


راده‌یی هه‌شنی بو هه‌رنيك ل دووق نیکه‌کا زماره‌ی بهه‌زمیره. 
3& ...,13,18 ,8 ,3 بر ,3.6- ,3.4- ,3.2 


راده‌یی نه‌دیار بو ھەر تيك ل دووف نیکه‌کا زماره‌ی بهه‌زمیره: 


2 ... ,25 ۱۰ ,13,۱0 €3 ... .۰27 9 ۱5,۹۰ ,9 .. - ¥ لا ,8 ,1.4 


راده‌یی نه‌هی بو ھەر تيك ل دووف نیکه‌کا زماره‌ی بهه‌زمیرد. 
7 = ,2 ,19 >8 2 = 9 ,12.6 = ر8 2-5 م8 ,11- - م83 


سهرجه‌می داخوازکری بهه‌زمیره. 


ورگ بو ئێك ل دووق ئێكا 5 بو ئَيْك ل دووف نیکا راده‌یی وی يى 
9 نوونی 67 + 2- = ,ره بیت. 


کرئ بلندی دگهل کومپانیه‌کا زانیاران کارکر ی ب مووچهیه‌کی سالانه بړئ وی 000 000 26 
دینار بوو» و ب مه‌رجه‌کی ئەو مووچه سالانه 000 250 1دیناران زێده ببیت؟ 


نه‌و مووچه دی بیته چه‌ند ل سالا شه‌شی؟ 
سهرجه‌می پاره‌یی ئه‌ول ھەر شەش سالان وەردگرت دبیته چه‌ند؟ 
0 راهینان و بجهنینان 


دیاربکه ئەریٗ نه‌و ئيْك ل دووف ئیکه یازماره‌ییه يان نه. هه‌که یا ژمارهی بوو. بنچینه‌ی 








و راده‌یی پشتی راده‌یی ل دوماهیکی دیارکری بهه‌زمیره. 
... ,18 ,36 ,72 ,144 ,288 ئېرڭڭ ا رۇ ااك 


راده‌ی یاردی بو ھەر تيك ل دووف نیکه‌کا زماره‌ی بهه‌زمیرد. 
LOLS, IL e‏ ,2 ... ,1.5-,2.0-,2.5-,3.0- 
راده‌ی نادیار بو ھەر ئيْك ل دووف نیکه‌کا زماره‌ی بهه‌زمیره. 


.. ,33 .8 گا .8] , 77 ,2 8 ,18 , 29- 
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راده‌یی دوازدی بو ھەر نيك ل دووف نیکا زماره‌یی بهه‌زمیرد. 
4 = ره ,16.2 = ی8 2- = .8 ,46 = پ8 9 = ر ,58- = م8 


سهرجه‌می داخوازکری بهه‌زمیره. 


ورک بۆ ئێك ل دووف ئێكا الگا بر بو نك ل دووف ئێكا زماره‌ی هه‌که راده‌یی 
صسص.,14- ,16- ,18- نوونی یی وئ 17- 14= ره بیت. 


بکاربه‌ر کازینی قه‌میسه‌ك ب قست کری» ل حەفتیا ئێكئ15000دینار دانه فرۆشيارى. و دگەل 
وی ریککه‌فت ل ھەر هه‌فتیه‌کی3000دیناران بو قیستی زیده‌بکه‌ت. 
چه‌ند پاره‌ی ل حه‌فتیا نه‌هی دئ دەت؟ 


سه‌رجه‌می پاره‌یی 1 دوماهیکا حەفتیا نه‌هی کد دەت چه‌نده؟ 





0 ناقا ھەرەمى" لۆقەر ل پا به‌رامبه 
29 ھی ره‌می لو رل پاریس بەرامبەری 
موزه‌خانا لوفهر ل هه‌شتیین سه‌دی بیستیدا هاته 
تاقاکرن بکارئینان پارچه‌یین شوشه‌یی. ئەو 
ههره‌مه ژ هنده‌ك کاسته يان پیکدهیت. ناستی 


۹ ۷ ۲ ۹ 5 
سه‌ری ز 4 پارچان پیکدهیت و ژمارا وان پارچه 





يان به‌ره‌ف خواری 4 پارچان زیدهد بیت. 


پی ۸ مارا پارچه شووشان د کاستی دا بنفیسه 
ب راستی زمارا وان پارچه‌ین ب دروستی هاتینه بکارئینان کیٔمترہ ژ زمارا وان 
پارچێن هاتینه هه‌زمارتن ب 11 پارچان» چونکی ده‌روازه‌یه‌ك بو ههره‌میْ هاته 
دروستکرن زمارا وان پارچێن ههرهم بخوّقه دگریت چه‌نده؟ 
۱ و ۲ ۷ ٠‏ ۷ ۶ 
زەقى ناسی (جیولوجیا) کیشوه‌ری ئەمریکا 
باکوور سالانه ژ کیْشوه‌ری ئەروپا دووردکه‌فت. 


پشتی 50 سالان کیشوه‌ری ئه‌مریکای باکور ب 
چه‌ندی) ژ که‌رویا دوور دكەقت؟ 


دوورکه‌فتن 
7 77 سالانه 






پشتی چەند سان هه‌ردوو كێىشوەر ب کیماسی 
1 کیلومیتهر ز تیکو دوو دوردکه‌فن. 


@ لبتبرينەك بڑ پاش 


2 ۷ء رٹ کر ے ش دای ± 2 ر < ۰ ۷ . 
دیاربکه تەرى ئەف نه‌خشه نه‌خشهیه‌کا که‌شه‌یه يان لیزه‌بوونه. 


f (x) = 020064۳ f (x) < 1.43)5.32(" £)×(=1.25)0.75(† 











8 ابترینهد بژ پیش 
راده‌یی یکی د ئێك ل دووف نیکه‌کید | دبیته 2 . ھەر راده‌یه‌کی دی دبیته دوو جارانی 
راده‌یی ل پێش وی. ده‌ه راده‌یین ئێكێ بو وی ئێك ل دووف نیکی بنقیسه. 


4 وانهیا 1-4 


نك ل دووف نیکین نه‌ندازه‌ی 


Geometric Sequences 





ك یاریین وه‌رزشی نئيك ل دووف 


نیکین نه‌ندازه‌یی بکارنینن بو دیارکردنا زمارا 
یارییان دههر خوله‌کیدا . 





سیرینا ولیاس دناف 128 یاریکه‌ران دال قاره‌مانیا یاریا ته‌نسی یا کچان ل ویمبلدون 
Wimbledon‏ ل سالا 2003 پله‌یا تیک بده‌ست خوّقه ئیناء ل دوماهیا ھەر یارییه‌کی" دناقبه‌را دوو 
یاریکه‌ران دا یاریکه‌را بەر مه دکه‌قیت به‌رده‌وام دبیت. و یاریکه‌را ده‌رنه‌چویی زیاریی ده‌ردکه‌قت. و 
رامانا وی ته‌وه ل دووماهیا ھەر خوله‌کی ژمارا یاریکه‌ران دبیته نیقا وان. و دشین ده‌ربرینا زمارا 
یاریکه‌رین دمینن ل دوماهیا ھەر خولکی بکارئینانا نيك ل دووف نیکه‌کا نه‌ندازه‌ی بکهن. 


ل يك ل دووف نیکا نه‌ندازه‌ی ۹6006066 ٥01001‏ رێژەل ناقبه‌را ھەر راده‌یه‌کی و راده‌یی 
۷ ۷ ۷ 


ل پیش وی یاگؤرہ و نه‌یه‌کسانه 1 . دبێژنه قی ریزه‌یی بنچینه‌یی ۲۵110 010۳107 ئێك ل دووف 


1 
تیکی و هیمایی ۸ بو بکاردئینن. ل نموونه‌یا بوریه بنچینه ر . 


8 ¦ ¦ ? ¦ 3 ¦ ه 





- 8-2 1-1 5 
و دیاریکرنا تل ل دورف گا که‌ندازه‌یی. دت 





ەنا ههر ر اده‌یه اده ” + خا 
ریزه‌یا ھەر رادەيەكى و راده‌یی ل پیش وی ي 


نضےروذ ہے "یا جوداکرنا نيك ل دووف نیکا نه‌ندازه‌ی 
دیاربکه نه‌ری ئيْك ل دووف نیکه یا نه‌ندازه‌یبه يان يا زماره‌ییه يان نه‌چوژوانن. هه‌که 
يا نه‌ندازه‌ی بیت. بنچینه‌ی و راده‌یی پشتی راده‌یی ل دوماهیکی دیارکری بهه‌زمیره: 


ہی 7ھ ی8ا se 8, 16, 24, 32, ... S2,‏ 5211ا :10ء6 


7 18 12 و 2 24 16 8 21 15 10 6 
جوداهی 9 6 4 جوداھی 8 و6 8 جوداهی 6 5 4 
٭ 3 3 3 ¥7" 3 7 کا 7 3 1 
ر 2 4 ‰©%7^ „ 7 بي کو 
ئێك ل دووف تیکه‌کا ئەندازەييە ئێك ل دووف ئێكا ژمارەييە: ئهو ئێك ل دووف ئیْکه نه‌یا 
بنچینه = بنچینه 4-8 ژماره‌ییه و نه‌یا ثه‌ندازه‌ییه 
راده‌ی ل دویقدا: 40.5 راده‌ی ل دووقدا: 40 





هه‌ولبده دیاربکه نه‌ری نه‌و نيك ل دووف نیکه‌یا نه‌ندازه‌یبه بان زماره‌ییه. يان نه چ ڑ وانن 
هه‌که يا نه‌ندازه‌بوو بنچینه‌یی و راده‌یی پشنی رادی ل دوماهیکی دیارکری بهه‌زمپره. 


` "`" ` .. ,05 ,09 1:3 :17 سے 8ت32- £ 
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ھەر رادەيەكى ئێك ل دووف ئیکا ئەندازەی پشتی رادەی یی ئیکی. دبیته ئه‌نجامی لیکدانا راده‌یی 
ئێكى دگەل هیزه‌کی ز هێزێن بنچینه‌یی. هەروەك خشته‌یی ل خواری دیاردکهت. 


زمارا باریکه‌ران ل ھەر خوله‌کی ویمبلدون 
زماردیا 
یاریکه‌ران 


۳ 0 )3( 5 ۰ | اہ 
وہ | |128 a= 128(3) a=‏ [‡ |128 -به اہ 5 اہ 


یاسایا راده‌یی گشتی یی تيك ل دووف نیکا نه‌ندازه‌ی 





راده‌یی نوونی ,0 ۰09 ˆ مت ئەندازەيى ل دووف یاسایال خوارئ 


dn = 0 ۶ 
1 ھەڑماردکەن:‎ 


٩‏ راده ەيى ئیکییه بو ئێك ل دویف ئیکی و7 بنچینه‌یه. 


amr" "‏ سے 





س ہس یس سی ھەر رادەيەكى ل سەر راده‌یی ل پیش وئ 


نە @ هەژمارتنا ڕادەیئ نوونی ,» یی ئێك ل دووف نیکا نهندازدی 


راده‌یی نه‌هی يى تيك ل دووف نیکا ئەندازەيى... ,80- ,40 ,20- ,10 ,5- بهه‌زمیرد. 


0 


پێنگاق 1 بنچینه‌یی بکارئێنانا یاسا بهه‌زمیره و ے 2-10 7 
: ا 
پێنگاق 2 راده‌یی نه‌هی بکارئینانا یاسایا راده‌یی گشتی بهه‌ژمێرە. 
1 
a, = ar"‏ پاسا 
رف یح ادات 
0- - (5)256- ںو نىڭ 


راده‌یی نه‌هی دبیته 1260- 


ساخبکه ته‌مامکرنا قى ئێك ل دووف یکی . 
80 - =0 
a = -80)-2(-0‏ 
0-=(2-)160= ہے 
0 =(2-)320- = مہ 
ي 0-=(2-)040 = و 


ههولبده راده‌یی نه‌هی يئ هه‌رنێك ژ ئەفان نيك ل دووف نیکین نه‌ندازه‌یی بهه‌زمیره. 


سر 33 ر3ر شسود 01110 ,0:01 ,0.001 


رانا 24 


ونا ھەڑمار تنا راددنے' نو ٤‏ نے' ى" تنك ل دووق ننكا ته‌نداره "ائینا دوو رادان. 

@ هەزمارتنا راده‌یی نوونی یی نيك ل دووف ئي زه‌ی ب زائینا دوو رادان 
راده‌یی ده‌هی یی يك ل دووف نیکا ته‌ندازه‌ی بهه‌زمیره. هه‌که 296 384 = ےہ 
پینگاف 1 بنچینه‌یی بهه‌زمیره. 












ˆ" نت بر فاسیا گید ۱ 
)توو رائەیکن فیک ل دووڈ ب . 
دەمى سر وم 5 دووف 8 ہے 1 2 - ۔9 1 جهی 71 بهایی وی دانه. 
یکی دیاربن. دقێت بهایی 
4س ي = 1 کسر س سے a‏ جهی 1 : دانه. 
مووجهب و ب بهایی سالب بو ۲ 1 1 5 < بهایی دی 
7 6 ۰ 
وه‌ربگری هه‌که يا دشیاندا بیت۔ 2 dr‏ 0 0 دایه‌شبکه. 
4 
4 بجهد انانی بکاربينه. 
2ے 384 
96 سادەبگە. 
تم = 4 
گنگ کف 
سح 2+ 009 


۰۷ .- ± ۷ 
پینکاف 2 4 بهه‌زمیره. 


۰۷ 1 
هه‌ردوو بهایینم جودا جودا ودربگرد. 





هه‌ولبده 


71-1 


71-1 


dy = 7 @„ = 7‏ یاسایا کشت 
a (2(1‏ = 96 1 (2-)6 = 96 بجهدانانی بکاربینه 


پینگاف 3 ریسایا ئێك ل دووف نَیکی بنقیسه و بکاربینه بق هه‌ژمارتنا 4۱0 
۱ ۱ 


ا = a, = 00 a,‏ ياسا 
a, =6)-2(” 1 a, = 6)2("1‏ لحهدانانی بکاربينه 
0=6)2(10-1 ® 2(10-1-)6 م6 لجهی 7 دەھى دانه 
2 = و 2- - @ ساده‌یکه 


راده‌یی ددهی بو وئ ئك ل دووف ئيکی د بيته 3072 ددمی ۳2 و 3072- ددمی 2= 


راده‌یی نه‌هی یی ھەر يك ل دووف نیکه‌کی بهه‌زمیرد. 


| 1 8-= به و 40-= 6 8 = ره و 48-,ه 


€ : ہے ۰ ۷ ۷ *# ۹ م۰ «Vv‏ ۰۷ 7> ۷ 
گەلەك جاران شیکارکرنا پرسیاره‌کی پیدفی ب هه‌زمارتنا سه‌رجه‌می زماره‌کا راده‌یین ده‌سپیکی 
یێن ئێك ل دووف ئێكا نه‌ندازه‌ی ههیه» ودك ته پیدقی ب سه‌رجه‌می دەھ راده‌یین ئیٗٔکیٔ ههیه. 
۱ 2 ۷ 
CVs ۷ ۰ ۷ ۷ ۷ ۷ -‏ ۷ - ء .۰ 
هه‌که ته هیمایی ,5 بۆ سه‌رجه‌می وان راده‌یین ئێكىٌ هه‌تا پله‌یا 7 بکارنینه. 
تانکو 


ر0 + ہےر +٭... + @ + = Sy‏ 








سهرجچه‌م" راده‌یین تیک یئن تيك ل دووف نێكا نه‌ندازه 

رجه‌می راده‌یین نیکی پین نيك ل دووف ئي زه‌ی 

سه‌رجه‌می راده‌یین ده‌سپیکی ( ره) بن کیت 1 دووف تیکه‌کا نه‌ندازه‌ی ون dı, 0: 9 ۷۔١ dn:‏ 
ب قیْ یاسایی دهه‌زمیرن: ` 

7-1 2غ± ۵ = رگ 


n 1-7 


7 ¢ 7¥ € "¥7 ˆ ˆ 
41 راده‌یی ئیکییه, و7 بنچینه‌یه. 
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نت @ هه‌زمارتنا سهرجه‌می به‌شه‌کی نيك ل دووق نیکه‌کا نه‌ندازه‌ی 
سهرجه‌می داخوازکری یی ھەر نيك ل دووف نیکه‌کا ته‌ندازه‌ی بهزمیره 








اسسا 5 بق گید ل وت كا اي رادمیی تونی 
۰ (24-) ,12 ,(6-) 3 ۳ 
ˆ 7 پل ۳ 0 > dn‏ بيت . 
پینگاف 1 ریزه‌یی بهه‌ژمێرە. 
جہے۔ آ کے سر یینکاف 1 0٦‏ بهه‌ژمیره 
a 3‏ 0 11 
6 سوت ڑا“ ار 
پینکاف 2 ۔ بهه‌زمیره3 = 4 3 3 1 
و 2-<۲ و 7 < 1 پینکاف 2 ٩.‏ بهه‌زمیره 
ا = 11 
)4= ,5 ا = رگ 
 2)1-)-2('‏ 
۱ (2-)-1 3 5 7 1 1 


3 ۳ 5 ارا 
E‏ "5 9ہ _ = 


_ [(128-)-5]1¬ _ 
9 -| چاو = 3 


هه‌ولبده سه‌رجه‌می داخوازکری ل هه‌رنيك ل دووف نیکه‌کی بهه‌زمیرد. 
| ]رک »بۆئێك ل دووف ئیکا.. , ‡, 2,1,۸ مک بو ئێك ل دووف ئێكا ته‌ندازه‌ی هه‌که راده‌یی 


ہے ا 
۱ 7 دوبی ۳( (3-) = رہ بیت. 
صفئفوونە @ +جیتینان ل سەر وەرزشی 

ل خولا ویمبلدون بو نه‌پا تەنسى.128 باریکه‌ران 
به‌شداری کرن. زمارا باریکه‌ران ل دوماهیا ھەر 
خوله‌کی بو نیقا وان کیم دبیت. چه‌ند یاری ل وی 
پاله‌وانیی هاتنه نه‌نجامدان؟ 
پینکاف 1 ئێك ل دووف تیکه‌کی بنقیسه. 





= زماران خولان 
¿ @ = ژمارایا یارییان د خولا دا 
,5 = سەرجەمى ژمارا یاریان د خولان دا. 
|( )4 "۳ مارا یارییان دخولا ئێكى دا دبيتە ى = 64 . چونکی ڑمارەیا یاریکه‌را ل. ھەر 
۱ خوله‌کی دبیته نیفا مارا وان ل خوالا پیشتر. 
پینکاف 2 زمارا خولان بهه‌زمیرد. 


71-1 
)1-64 ل خولا دوماهیکی یاری دهیته ئەنجامدان . 
71-1 
(4)-۸ هەردوو لابان داب‌شی 64 یک 
r » 6 71-1‏ ۰ ® . پا 
(1(- 8 رم ل سەر شیوهیی توانی بو بنچینه 4 بنفیسه. 
6=n-1‏ ههردوو توانان يه ڪسان بکه. 
1= 7 سادەبگە 
پینکاف 3 سەرجەمى یارییان ل پاله‌وانی بهه‌ژمێرە. 
141 
7= 2 . = ۵ یاسایا سهرجه‌می! زنحیره‌یا ئەندازەی بکاربینە. 
1 ]1 
7 
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هه‌ولبده کو‌مپانیه‌کا مه‌زن سالانه84000000 دیناران کرییا باره‌گایی خو ددهت» که‌و پاره سالانه 8% 
زێده دبیت. ئهە‌و کومپانیه ل درێژیا دەمى 6 سال چه‌ند پاره‌ی ددەت؟ 


0ا بەردەوامبوون د بی رکاریندا 
رونبکه چەوا راده‌یی نوونی بو ئێك ل دووف ئێكا ئەندازەی... ,108 ,36 ,12 ,4 دههژمیری. 


(0-1 











RV. J) ۹ ۷ ۰ |‏ ے ۷ پ 11 ۳ „ )22 
روونبکه بۆچى راده‌یی نوونی بړئ 7 بخوقه دگریت به‌لی بری 7 بخؤقە ناگریت. 


۰ ۷ ۷ء ± ۷۶ ء رد ۰ ۷ ۰ +2۰ ۷ ۰ 
که‌نگی راده‌یین ئێك ل دووف ئێكا ئەندازەیی زیده دبن؟ و کەنگی کیم دبن؟ 





دیاربکه نه‌ری ئەو نيْك ل دووف نیکه‌یا نه‌ندازه‌ییه يان ناء هه‌که يا نه‌ندازه‌ی بوو. 
بنچینه‌ی و راده‌یی ل دوماهیکا راده‌یی دیارکری بهه‌زمیره. 


8 ...5 ,80,20 ,320 مب و3 و ولو 
راده‌یی ده‌هی بو هه‌رتيك ل دووق نیکا نه‌ندازه‌ی ل خواری بهه‌زمیره. 
3 ..,6,18,54,162 ,2 .5,05 ,50 ,500 ,5000 


راده‌یی شه‌شی ل ھەر نيْك ل دووق نیکه‌کا نه‌ندازه‌ی ل خواری بهه‌زمیره. ب زانینا 
دوو رادان ز راده‌یین وی: 

لھا 12-- «a--4 ۵a,‏ 18 4= ,0-108 قە 12 1 
سهرجه‌می داخوازکری بهه‌زمیره. 


,5 بو تيك ل دووف ئێكا ,5 بۆ ئێك ل دووف ئێكا نه‌ندازه‌ی هه‌که 
1 اب = 
... 2,0.2,0.02 ڕادەيێ نوونى ` "(3-) = ,ه بیت. 


مووچه ماموستایه‌کی زمانی مووچه‌یی وی ل سالا یکی 8000000 دیناربوو. و ئەو 
مووچه سالانه ب ریزا 5% زیده‌دبوو. ل سالا بیستی مووچه‌یی وی دبیته چه‌ند؟ ول درێژيا 
وي ده‌می چەند پاره‌ی وه‌ردگرت؟ 
مووچه‌یی وی ل سالا شه‌شی دبیته چه‌ند؟ 


سه‌رجه‌می مووچه‌یێن ل شەش سالێن یکی وه‌ردگرت دبیته چه‌ند؟ 


0 راهتنان و بجھٹینان 


دیاربکه نه‌ری نيك ل دووف نیکه‌یا نه‌ندازه‌ییه يان یا زماره‌ییه. يان چ ژ وان نین 





هه‌که يا ته‌ندازه‌یی بوو. بنچینه‌یی و راده‌یی ل دوماهیکا راده‌یی دیارکری بهه‌زمیرد. 
... ,81 ,49,64 ,36- ,54 ,2-618 


راده‌یی نه‌هی ل ھەر يك ل دووف نیکه‌کا نه‌ندازه‌ی بهه‌زمیرد. 
1_ 111 1 ۱ 
¬ ‹ 1250‹ 7250 °50 10‹ 2 ... ,48 ,24-,6,12-,3 








راده‌یی ده‌هی بو نيك ل دووف نیکا نه‌ندازه‌ی بهە‌ژمێرە ب زانینا دوو رادان. 
4 = ,8 ,162 = ی8 4- a,‏ ,2-100 پ8 
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سهرجه‌می داخوازکری ل ھەر ئيك ل دووف نیکه‌کا نه‌ندازه‌یی بهه‌زمیره. 
5 بو يك ل دووف ئێكا ... ,125 ,25 ,5 5 بۆ ئێك ل دووف نیکه‌کی هه‌که راده‌یی 
نوونی ' "(8)10 = په بیت. 

باب و باییر ته ده‌يك و باب ههنه» و دوو باپیر و دوو داپیر هه‌نه». و 4 بابێن باپیران و 4 
دایکین داپیران هه‌نه. 
ژمارا باپیرو داپیرین مه‌زن ل ده‌می"6 نفشین به‌ری ته چه‌نده؟ 
دی چ بیت هه‌که ...؟ ڕێسایا هه‌زمارتنا باپیر و داپیران دی چهوا هیته گۆهۆڕین 

هه‌که تو نفشی یکی بی؟ 

قستین زانکویی ل روزا ز دایکبوونا روناکی داپیر و باپیری وی بریاردان قیستین 
خواندنا ل زانکویی بدەن. ل ڕۆژا ز دایکبوونا وی ئه‌وان 50 دینار بو هه‌لگرتن (دانان). 
بریاردان ل هن مالک دووجارانی سالا پێشتر بو دانن» دەمیٗ ژیی رؤناکئ دبیته 18 
سالء چەند پاره‌ی بۆ وی كۆم دبن؟ و ده‌می ژیی وی دبیته 21 سال چەند پاره بو وئ كۆم 
بن؟ 

ته‌کنوّلوجیا نامه‌یه‌کا نه‌لیکترونی گه‌هشته ته, داخوازیا به‌خته‌کی باش بوّته دخواست. 
داخوازکر تو بۆ 5 هه‌قالین خو فرکه‌ی» و تیدا داخوازبکه‌ی ھەر ئَيك ژ وان بۆ 3 هه‌قالین خو 
فرکه‌ت ... ژمارا وان نامه‌یان پشتی 10 کاستان دبیته چه‌ند. 

ده‌زگه‌هه‌کی باره‌گایه‌ك بکری گرت.ل ھەر هه‌یقه‌کی 000 750 دینار کری دان ل دریژیا سالا 
تیکی» ئەو پاره سالانه پشتی سالا تیکی ب ڕێژا 10% زیده‌بیت. 
ئێك ل دووف تیکه‌کی بنظیسه بۆ نواندنا بٍی پاره‌ی سالانه ل دریژیا 5 سالان. 
سه‌رجه‌می پاره‌ی ئەو ده‌زگه‌هه ل درێژیا 10 سالان ددهت بهه‌زمیره. 

نو‌ژداری نه‌خوشخانه‌کی 16 نه‌خوّشین که‌نفله‌وه‌نزی ل حه‌فتیا ئێكێ و 56 نەخۆش 
حه‌فتیا دووی و196 نه‌خوّش ل حه‌فتیا سیٔییٗ تومارکرن. 


د ای سای ارات شاه ا 


هه‌که تووشبوون ب وئ نه‌خوشیی ب وی شیوه‌یی بەلاقبوو. ل کیڑ حه‌فتیی زمارا 
نه‌خوشان زیده‌تر دبیت 100003 نه‌خوشان؟ 
بنقیسه 3 1 سەر راده‌یین ئك 1 دووف ئێكەكا ئەندازەيى روو دوت هه‌که راده‌یی تک 3 


۷ ہے‎ ۰۷ ۷ ۷ ٠ 
جارانبوو؟ دئ چ ل سەر سه‌رجه‌می راده‌یین ده‌ستپیکی روودەت؟‎ 


@@ ابتیرینهك بۆپاش 
سهرجه‌می دەھ راده‌یین نیکی بو ھەر نيك ل دووف نیکه‌کا زماره‌یی بهه‌زمیره. 
.. ,52,39,25 ,65 ,78 .185,241 ,12.9 ,7.3 ,1.7 


ى لپتیرینهك بو پیش 
داتاشراوی ھەر ئەخشەیەکی بهه‌زمیره. 
تر = (×) f‏ ˆ £ = (2) 1£ "2 = (×)£ 
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جیاعاری و ده‌مامکاری 


Differentiation and Integration 
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¢ ۰ ۰ ۷۲ ۰ ۰ %4 ۷ ۶ ۷ 
بجهتینادین داناشراوی ل سەر تابووری 
Applications of Differentiation 0‏ 
Economics‏ 


ئەخشەیان بو دروستکرنا سامپلین ئابووریی 
بكاردئينن. وەك نه‌خشه‌یا پیشاندانی ونەخشەيا 


داخوازیی ونه‌خشه یا لیچویی ونه‌خشهیا مفای. 
نابوورناس قان نەخشەیان وداتاشراوین وان بو 
قه‌کولینا قان سامپلان بکاردنینن وبۆ دیارکرنا 
ده‌رنه‌نجامین گونجای. 





ل پولا یازدی توفیری هه‌زمارتنا داتاشراوی نه‌خشه‌یی بووی. ل بیرا تەبيت داتاشراوی نه‌خشه‌یی 
ئەو نه‌خشه‌یه دهیته هه‌زمارتن بکارئینانا داتاشراوین بنهره‌تی و یاسایین داتاشراوی. خشته‌یی 


ل خواری داتاشراوین بنه‌ره‌تی ته‌وین ل هه‌ردوو پولین یازدی ودووازدی دهیته بکارئینان 


دیارد کهت. 


f" - £ )×( = 110 )$)8(( 





ه 


رۇسايا دابه‌شکرن" (%)"1)×(8-(%)8(%) 1 _ | 
۱ (()ع) سس 


ریسایا نه‌خشه‌یا نه‌خشه‌یی | ((ن)م) رن = (((ع)۶) 
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غمرون+ @ هه‌زمارتنا داتاشراوان 


هه‌ولیده 


داتاشراوی ھەر نه‌خشه‌یه‌کی بهه‌زمیرد. 
3 = (×) £ 51-27 = (×)£ 3 = ()£ اد لے (ر)م 


شیکار 


f')x( = ) (3) = 3)4 (=12 7 


7( )2= کرک کے رثئرں۔ (*57) = ( 2 - کنر5) =(×)"1 
6 - 20¥ =( 203( 4) 5 
21--31 جا نو 


-2 × 


اد عم ˆ ە(2-)= ۶۴ دم ( *7 6) =(×) ۲ 


داتئاشراوی ھەر نه‌خشهیه‌کی بهه‌زمیره: 


¦ أ | دعر ام| و گیوعرمر (ع| عم ده( 





ییقانین یه‌راویزی دتابووریدا 
ل چالاکیین ده‌زگه‌هین پیشه‌سازیی وبازرگانیی» دکارن سیٗ تشتان جؤدابکەن: 


لێچوون Cost‏ (دبیته ئەوتێچوونا دەزگەھ بکاردئینیت دابىشێت بکاری خورابیت) و ده سنکه‌فن 
5 (دبیته دەستكەفتێن ده‌زگه‌هی ز ئەنجامیٗ کاری وئ) ء قازانج ۳01105 (دبیته بری وی 
پاره‌یی بؤ دەزگەھى دمینیت پشتی لیّده‌رکرنا لیچوونان ڑ ده‌ستکه‌فتان ). 


ل پۆلا یازدی ته‌رانی کو به‌حسکرنا پیقانه‌کا پراوێزی قه‌دگه‌ریت بۆداتاشراوى: لێێچوونا په‌راویز 
co)‏ 1۷12۲21021 داتاشراوئ نەخشەیا لێچوونێیه› ده‌ستکه‌فتی په‌راوێێزی ۲6۷606 1831811081 دبیته 
داتاشراوئ نه‌خشه‌یا ده‌ستکه‌فتی | داهات ]. مفایی په‌راویزی ۲۲٥1٤‏ 818781081 دبیته داتاشراوئ 
نه‌خشه‌یا مفایی: ل بیرا تەبیٔت کو پیقان په‌راوێزی ده‌ربرینی ز گۆهۆرینا پیقانا گشتی دکەت ده‌می 
به‌رههم ئێك یه‌کی زیده‌دبیت: نموونه: لێچوونا په‌راویزی ل تاسته‌کی دیارکری يى به‌رهه‌می ( 500 
بو نموونه)» دبیته گو‌هورینا ل سه‌رپیفانا گشتی ئەنجام ددەت ده‌می به‌رههم ئێك یه‌کی زیده‌دبیت 
تانکو هه‌که بەرھەم يوو 501 . د وو هوکار ده‌ستکه‌فتی ۸| داهات | دیاردکهن: ژمارا یه‌که‌یین دهینه 
فروتن © و به‌هایی نيك به‌کی 7 ء نانکو ‏ × ۲ = ۸ .لئ لێچوون ب دووتشتان دیاردبیت: 
لیچوونا گوراو 1 73118016 هو ناهیته گوهورین دگەل گوهورینا زمارا قان یه‌که‌یان. و 
لیچوونی نه‌گور 60851 71 نه‌و ناهیته گوهورین دگەل گو‌هورینا زماره‌یا یه‌کان. 


۰ ۰ مه مد ۰ ۷ ۰۷ 
دياركرىا ئەخشەيا مفایی به‌راویز 
کومپانیا زێر ئێك جۆرئ قوتیێن زه‌یتوونا دفرؤشیت. نه‌خشه‌یا داخوازیی بوقی جوری زهیتوونا 


ئه‌فه‌یە: 2 - 20000 = (0()م 


(ل بیراته‌بیت کوبها دهێته گۆهۆڕین ل دويق داخوازیی بو قوتییان ل دويق یاسایا داخواریی 
وخستنه ڕوو)› 0 هیمایه بو زمارا قوتیین هاتینه فرۆتن و ۶ هیمایه بق نرخی ئێك قوتیی» 
نه‌خشه‌یا لیچووني 30000 + 50000 = (9)° 
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ژماره 000 50 دنه‌خشهیا لیچوونیدا چ دنوینت؟ زماره 
0 3 دقی نه‌خشی دا چ دنوینت؟ 


شیکار 


ژماره 000 50 دنه‌خشه‌یا لێچونێدا. لێچوونا کارکرنا کومپانییه, ھەر زمارا توتیین بینه 
۱ فروتن چه‌ندبیت. ئەو لیُچوونه‌کا نه‌گوره. و 000 3 لێچوونا دروستکرنا ئێك قوتییه. 


مفا دبیته ئەنجامیٗ دهرکرنا لیّچوونی ز داهاتی [ده‌ستکه‌فتی ]. نه‌خشه‌یا داهاتی ئه‌فه‌یه: 
2 
- 200000 = ن(×م۶-(()ہ 





© - (50000 + 30000( 


S(O) = 200000 - 
۹)0( 170000 - 7-0 


نەخشا مفایی پراویزی: ب - 17000 = ((0) 5 


هه‌ولبده کارگه‌ها فورات جوره‌کی پاکێتێن گونجای دفروشیت. نه‌خشه‌یا داخوازیی ل سەر قى جۆرئ 
پاکێتان: 2- 17000 - (ج)م 
(ل بیرا تەبیت: بها دهێته گۆهۆڕین ل دووف داخووازیی وخستنه روو). © ژمارا پاکێتێن دهینه 
فروتن دنوێنیت› و ۲ به‌هایی ئێك پاکیتی دنوێنیت. نه‌خشه‌یا لیچوونی: 
C(0) = 30000 + 0‏ 
ژماره 000 30 دنه‌خشه‌یا لیچوونیدا چ دنوینت؟ ژمارہ 
000 8 دقئ نەخشەییٗ دا چ دنوینیت؟ 


ئه‌خشهيا مفایی پراوێزی چ دنوێنیت؛ 





يیزی(نه‌جیگر) د تابووریدا 


دبیژن مفایه‌کی پیزہ ۲۱25016 . هه‌که داخوازی ل سەر کیمبیت يان زێدەببیت ب شیودیه‌کی دیار ژ 
ئەنجامیٗ نزمبوون يان زیده‌بوونا بهایی وی. نابوورناس پیزیا متایه‌کی دپیقن ل دووف 
نه‌خشه‌یا داخوازیی ل سەر وی متایی. هه‌که (00) 7 نه‌خشه‌یا داخوازیی بیت: دئ پیزی بیته: 


ج ج 6 . دیا دافن نه‌و متایه‌یی پیزه هه‌که, 1 < |6| . ونه‌یی پیزه هه‌که 1 > | 
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9 مه‌زمارتنا پیزیا متایه‌کی 
2 
نه‌خشه‌یا داخوازیی بو متايەكى 7)0(=50+0-0 .پێزیا وی متای 
ل 4 = © بهه‌زمیرد. 
شیکار 


8ے 50-12 - 16- 4+ 50 - 47 ۳)٩(-50+4-‏ لملایه‌کی دی 1-20>(ھ()'م۶ 


تا تت - بے ت A‏ هه 38 38 1 P‏ 
و رح 38 - تاتا دق رت 
|٩| = 28] ˆ 28 ^‏ ژفی دیاردبیت کو ئەو متایه‌کی دییرد. 





۰ ۲ 3 ۲ 
معولیدہ ئەخشەيئ داخوازیی بۆ متایەكى 20-30 +#5)0(=10 پیزیا وی متایی ل 10- 0 بهه‌ژمیرد 


دياركرنا رت 


هه‌زمارتنا پەرہ به‌هایان بجهنینانه‌کا بنەرەتیه ل سەر جوداکاریی وپترین بکارئینانین 

جوداکاریی ھەنە. بۆ نموونه» دیارکرنا ژمارا کارمه‌ندین ده‌زگه‌هه‌کی دا قازانجی وی بگه‌هیته 
م ۰ ۰ ۷ °| » ) . ۷ ۰ ۷ @ 5 حدم ۰ 0 ۷ 

مه‌زنترین پله» يان كێمکرنا زمارا کارمه‌ندان دا لێچوونا وئ بگه‌هیته نزمترین پله ژبه‌ر وئ 


چەندئء جوداکاری ریسایه‌کی دده‌ته‌مه دبیژنی ریسابا داتاشراوی ئێكی. 
۱ ۷ ۷ 





ڕێسایا داتاشراوی نیکی 


هه‌که نه‌خشه‌یا (×) [په‌ره به‌ها هه‌ین (مه‌زنترین يان بچووکترین به‌ها) ل ¢ = %› دی 


(») "7 نه‌یا پیناسه‌کری بیت يان 6(<۷0) 1 . 





لەوراء بو هه‌زمارتنا وان به‌هایین ‏ نه‌وین پەرہ به‌همایه‌کی بۆ نه‌خشه‌یی پەيدادكەن. وان به‌هایین 
۷ 


× بهه‌زمیره نه‌وین 0 = (×) 7 ساخدکهن. 


0 پێدایێن نموونه 2 بکاربینه بو دیارکرنا برئ مه‌زنترین قازانجی بۆ کارگه‌هی دابین دكەت. به‌هایی 


قۆتيا زه‌یتونا دقێت چه‌ندبیت دا مه‌زنترین قازانج بده‌ست بکه‌فیت؟ ئەف قازانجه چه‌نده؟ 


شیکار 
نه‌خشه‌یا قازانجی ل نموونه‌یا 2 
 -0‏ - 170000 - (و)؟ 
بو دیارکرنا وی برئ مه‌زنترین قازانجی دابین دکهت. داتاشراوی نه‌خشه‌یی بهه‌زمیره 
© - 17000 - (()'5 
پاشی هاوکیشه‌یا 0= (5")0 شیکاربکه 
0 = 5× 17000= 0. 


قێجا فروتنا 000 85 قوتیێن زه‌یتوونا مه‌زنترین قازانجی دابین دكەت. 
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بهایی تيك قوتیا زه‌یتوونا کو مه‌زنترین قازانجی دابین دکهت دبیته 
0 85 
10 





0 2 000 85 - 20000 = - 20000 = 2 - 20000 = (0) < 
تانکو بهایی قوتیا زه‌یتوونا دبیته 500 11 دینار. 


5)0( = 17 000 x 85 000 - 83000) -50 000 = 722 450 0 


ثانکو 000 450 722 دینار 





۷ 
هه‌ولبده هوشیاری بارهه‌لگره‌ك ههیه و 000 5 دیناران کری دده‌ته شوفیره‌کی بو ھەر ئێك ده‌مزمیری. لێچوونا 
۷ 2 


کار؛رنا بارهه‌لگری دبیتهم> دینار دئێك کیلومیته‌ری دا. ۷ هیمایه بو له‌زا بارهه‌لگری ب کیلومیّته‌ران 


دئێك ده‌مزمیری دا. له‌زا وی بارهه‌لگری دقێت چه‌ندبیت داوی کیٔمترین لێچوون هه‌بیت؟ 


7 ۱ یکس ےر 








8 بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


به‌حسی پەیوەندیا ل ناقبه‌را داهاتی ولیٔچوونیٗ وقازانجی بکه. 

هه‌که نه‌خشه‌یا 22+ 1240+ *0059- 002507 - ٥)0(‏ نه‌خشه‌یا لچوونی بیت بؤ 
به‌رههم ئینانا مفایه‌کی دیارکری ل دووف بری به‌رهه‌می 0 . نه‌خشه‌یا 
([ پئ © بنقیسه»ء کو ئەو لیچونا نافه‌ندی بو بەرھەم ئینانا ئێك یه‌که‌يی دنوینیت. 


نموونه‌یه‌کیْ ل سەر متایه‌کی بینه پیزیاوی گەلەك یا بچووك بیت. 





0 راهینانین اراسته کری 


-3x 8‏ ×-=(×)£ 5°+ × = (×)£ 
0 *-()/ ˆ × = (ج) 7 
0 ۸ -(۶6 ۵ ¬ -()7 
ae‏ ح۸ ت 





نەخىشەيا 02 0.05 -0 25 = (۸)0 نه‌خشه‌یا داهاتییه (ب هزاران دیناران) بو متایه‌کی 
دیارکری. © ژمارا یه‌که‌یه‌یین دهینه فرژتن دنوینیت. 
2ب سی ار سد نے 
نه‌خشهیا داهاتی پراویزی(۵) ,2 بهه‌زمیره. 


داهاتی په‌راویزی ل 050 بهه‌زمیره» تەق به‌رسقه چ دگه‌هینیت ہے فروّتنا یه‌کهیه‌کا 


زیده. 


اد (۸)50-(۸5)51 بهه‌زمیره» پاشی روونبکه کائه‌و جیاوازیه چ دنوینیت. 
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8 راھینان و بجهئینان 





داناشراوی ھەر نه‌خشهیه‌کی بهه‌ژمیره. 


£ )2( = )2 + 3-7 (64 - 6( روبع(‎ -× +6 
£)×( = ا‎ f )×( = )4<: -1(۳ 
J (x) =110)0.17( £)×(=2-46 ˆ +7 


نەخشەیا 0.10 - 160 - (©) ۶ نه‌خثه‌یا داخوازیی (ب هزاران دیناران) بو متیایه‌کی 
دیارکری دنوێنیت. 0 ژمارا یه‌کان دنوینیت و ۶ به‌هایی ئێك یه‌که‌يی دنوینیت 


نه‌خشهیا داهاتی بۆ فرڑتنا 9 یه‌که‌یان هه‌ذماربکه ثه‌نجامی داهاتی فروتنا 
500 یه‌که‌یان چه‌نده؟ 

3 ساب ما 10 ياڭغا CCR‏ نی وی تما رذگ 

کید مبر بر ران نا ماتاگی مد کر دای گات کی کا تل کیب رک تسد" 


نەخشەیا ?20 +60 + 300 = ٥)(2(‏ نه‌خشه‌یا لیچوونی (ب هزاران دیناران) بو متایه‌کی 


دیارکری دنوێنیت. 0 ژمارا یه‌که‌یین به‌رهه‌می دنوینیت. 

صا ال کت امک ی اسا رگا یی مه ۳ 
یه‌که‌یه‌که زێده (سه‌ربار)؟ 

(8))-(9) هه‌ژماربکه. لیچوونا راستی بو به‌رهه‌متینانا یه‌که‌یا نه‌هی چهنده؟ 

نهخشه‌یا 460 - (0) نه‌خشهبا داهاتی (ب هزاران دیناران) بز به‌رهه‌مقینانا متایه‌گی 


دیارکری دنوینیت» © زمارا یه‌که‌یین هاتینه فرۆتن دنویّنیت. ونه‌خشهیا 
02 +300 + 2100 (0) € نه‌خشه‌یا لیچوونی دنوێنیت. 


نه‌خشه‌یا قازانجی (3)0 هه‌ژماربکه. (5)100 بههژمیره 
نه‌خشه‌یا قازانجی په‌راویْزی هه‌ژماریکه. 


| د | قازانجی را انی ل 7-100 هه‌زماربکه. نف به‌رسفه چ دگه‌هینیت بو 
به‌رهه‌مئینانا به‌که‌یه‌کا زیده؟ 


(5)100 - (5)101 هه‌ژماربکه. روونبکه ئاق جوّداهیه چ دگه‌هینیت. 
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وانه‌ی 1-5 


ى لیتیرینهك بو پاش 


8 رد ریش 


نەخشەيا ےی و = ()£ .» 0< ×نەخشەيا داهاتی حه‌فتیانه‌یه ب (ملیارین دیناران) بۆ 
X +‏ ا 


7 > ¥ ي 0 ® ۷۰ ۰ 7 ۰ ۷ ۰ ٦ہ‏ ¥ ي 
فیلمەکی پئ × دنوێنیت. × ژمارا حه‌فتیین ل سەر نمایشکرنا وی رابؤرین دىويىيت. 


بهایێن داهاتی په‌راوێزی دکه‌نه سفر ههژماریکه. 
اب ال گید حه‌فتییم داھاش نمایشکرنا وی فیلمی گه‌هشته بلندترین راده؟ 


نه‌خشه‌یا داهاتی بۆ متایه‌کی ثه‌فهیه249-0.0102- (7)0 . 9 زمارا یه‌که‌یین هاتینه 


فرزتن دنوینیت. نه‌خشهیا داهاتی په‌راویزی دیاربکه. بهایی داهاتی په‌راویزی ل کاستی 
راتا 100 یه‌که‌یان خەندە رامانا تابوری باق بهایی جییا؟ 


جم مه 
۰ 





نەخشەيا 800-1500 + 309 = (0)# نه‌خشه‌یا داهاتی (ب هزاران دیناران) ب فرۆتنا 
۵ به‌که‌یین متایه‌کی دیارکری دنوینیت. داهاتی په‌راویزی ل ثاساتی فرۆتنا 149 یه‌که‌یان 


ههژماربکه. 


سهرکه‌فتنا فیلمه‌کی باش هاتیه چیکرن ب پاره‌کی کیّم» ل سەر ریکلاما زاره‌کی 
رادوه‌ستیت. هه‌که نه‌خشه یا = () ۸ زمارا بینه‌رین وی فیلمی پشتی × حه‌فتیان 
X ۷‏ 

بنوینیت. گوهورینی ل زمارا بینه‌ران هه‌ژماربکه پشتی پیّشکیٹکرنا وی فیلمی ل 
حه‌فتیه‌کا زیده پشتی 10 حه‌فتیان ڑ نمایشکرنا وی» پاشی 20 حه‌فتیان وان ئه‌نجامین 


ی مه ا ھا +٠۱۰۰۸‏ 
بدەست تەکە فس رو نبکه. 





وینه‌یی به‌رامبه‌ر شیوازه‌کی ئه‌ندازه‌ی دیاردکەت: 
ژمارا خالین ههر وینه‌کی ر س وینه‌یین ل 
دووف قان دئێن دیاربکه. 7 


اب | هه‌کهر ,ه ژمارا خالێن وینهیه‌کی ژ پلا 7 بیت ل قى شیوازی. ژمارا ڕادێن ئێك ل دووف 
ئیکی ز 1-1 هه‌تا 10ء 7 بنقیسه. 


نه‌ری تو دکاری قی ئێك ل دووف نیکی پولینبکه‌ی؟ هویین به‌رسقاخو بیزه. 


| د ] چه‌ند خال دوینه‌یی پلا 100 دا ههنه؟ 





وینه‌یی به‌رامبه‌ر وینه‌یی رونکرنی بۆ نەخشەيا 7+3 2+ ”×-=(×) £ 
و ده‌قه‌را سنووردایی ب تهوه‌ری ( و راسته‌هیلی 5 X=‏ 
وژوریا تەوەریٗ × و ژیریا وینه‌یی نه‌خشه‌ی دنوینیت. دئ 
به‌هایه‌کی نیزیککری بو رووبه‌ری قى دەقەرا ر‌نگکری 
هه‌ژمارکه‌ی: 












































کرد ده‌قه‌ری] دابه‌شبکه بق 5 لاکیشهیان دریزیا کے مار تک 1 به‌که‌بیت. ژمارا وان 
بلنداهیا ھەر لا کیشه‌یه‌کی هه‌زماربکه ب رییا هه‌ژمارکرنا بهایی وی نه‌خشی ب دانانا 
به‌هایی × ئه‌وا دکه‌فته نافه‌راستا بنکه‌یی لاکیشی. خشته‌یی ته‌مامبکه. 





سه‌رجه‌می رۆبەرێن فان لاکیشه‌یان به‌هایه‌کی نزیککری بۆ 


رووبه‌ری وی ده‌فه‌را رونگکری دنوینیت. ئەڭ به‌هایه چه‌نده؟ 
۷ ۷ ۷ 
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ته‌مامکاری 


Integration 





تارمانج 


9 ته‌مامکارییا بیسنوور بؤ 


نه > خشه‌یه‌کی هه‌ژماردکهن 


9 ته‌مامکارییا سنووردار 





هه‌ژماردکهن 


۸۷ @ ہ. س RR‏ ۷ ۰۷ »| مه ¥ ب م ۰ ۷ ده 
ب كە ن ۱ بی گومان توقان ریسایین داتاشراوی ين ل خواری دزانی: 
ئه رییا بیسوور بو ۲ 


شیکارکرنا پرسیاران ® هه‌گه ۸ =(×)1 دەمیٗ £ زماره‌کا نه‌گوربیت. دی 0=(×)'/ . 
بکا 2 5 
= ® ھەگە "× =(×)/ دەمیٗ 0 = ہر و ژماره‌کا راست بیت دئ رو (2) £ . 
KX €‏ 7 + , @ 7 7 
زاراق ٭ هه‌گه 0 = )ر705 دەمی kK‏ ژماره‌کا نه‌گوربیت» دی نع[ = (2) ]1 ۲ 
Vocabulary‏ ® ھەگە :101=(%)£ دەمی £ ژماره‌کا نه‌گزربیت, دی £ =(2) 1 . 
ته‌مامکارییا بێسنوور 
Indefinite integral‏ روزه‌کی ته پرسیارکرییه ئەرئ کردارا داتاشراوی کرداره‌کا به‌روقازی ههیه, ئانکو هه‌که (×) [ 
ته‌مامکارییا سنووردار نەخشەیهك بیت. ئەرئ تو دشیٔی نه‌خشه‌یه‌کی وك(×)/ دیاربکه‌ی کو داتاشراوی وئ(×) ۲ بیت. 


Definite integral 


تانکو () =(×)"17. 


نەخشەیا بنەرەت 
تو دشیی هزری ل قى کاری بکه‌ی وهه‌ولبده‌ی کردارین به‌روفاژی داتاشراوی ئەنجام بده‌ی. 


(دژی داتاشراوی) 


6( بۆھەژمارتنا داتاشراوی نه‌خشه‌یا "× =(×)£ ( 1) ئ ژ توانیٗ ده‌ربکه. نەخشیٗ ل توانا بنەرەت بده 
نه‌گوّری ته‌مامکاریی و "7# >(0نر)'م بدەست ته‌دکه‌فیت. هه‌که توکردارین به‌روقازیا کردارین داتاشراوی ئەنجام 
ا بدەی. دڵێت تو (1)ئ کؤمبکەی دگهل توانیْ ونه‌خشه‌یی ل سەر توانا نويدا دابه‌ش بکه‌ی وهه‌روه‌سا: 
19۱0128 
® هه‌گه 0=(×)] › دی 1 <(۲)1 ده‌می × ژماره‌کا نه‌گوربیت. 
® هدگه "×7 )x(=‏ £ ۷0 زماره‌کا نه‌گوربیت. دی "× )x(=‏ . 
و ھەگە “6۶اء>((5)/ دهمی £ ژمارەيەكى نەگۆربێت. دی *ء=(×x).‏ 
® هه‌گه f=‏ < دی 102 < (26) ۲ . 
دبیزنه نەخشەیا (2) 7 نه‌خشهیا بنه‌ره‌ت بو نه‌خشه‌یا (×)] . 
ےووہ ےه 2۵ نه‌خشهیا () › بۆھەر نه‌خشهیه‌کا (×) 7 هه‌ژماربکه كو(×) £ = (×) 7# ساخبکه‌ت: 
4 | 6 5 4 
1 = (3) £ أب | 5 -()۶ |[ ےدام 
0 روانەیا 2-5 


شیکار 


ى 


ء | 6+1 7 
پر =(×) 7 ا = (×) 7 


٣ (پر)‎ = 6^ 7 )×( = 5107 





هه‌ولبده بۆھەر نەخشەيا (×)£ . بۆهەرنەخشەیەكا (ر)7 هه‌زماربکه كو(¿ £ - × ساخبكەت. 


ند( 3=( 7و - ()/ 


ده‌م" تول داتاشراوی نه‌خشه‌یه‌ی" دگه‌ری. تونه‌خشه‌یه‌کا بتن," (کيك نه‌خشه‌ی,۲) دبینی . ل" که 
ەمیٗ تول داتاشراوی یەکی دگه‌ری, تو یه‌کا بتنی ( کب ییٗ) دبینی. لئ ئهو 
کاره‌یی جودایه ده‌می تەبقێت نه‌خشه‌یا بنەرەت هه‌زماربکه‌ی. بونموونه‌هه5ه 32 < (د) [دیٗ 
۷ 
نەخىشەيا بنەرەت بیته × =(×) 7 وهه‌روه‌سا نه‌خشهیا ° + × -(ر)0 دی بیته نەخشەیا بنه‌ردت 
۷ ۷ 
بو (×) × › ده‌می € زماره‌کا نه‌گوربیت چونكى: 
۷ 


G()=(x?+C) (م)۔‎ +(C) = 387 +0 رو‎ = £) 





تەمامکارییا بیسنوور 


کاردکەن هیمایه‌کی تايبەت بو ته‌مامکاریی بکاردئینن. ئەڭ هیمایه | و نقیسینا J (dx‏ 


دبیته هیما بۆ نەخشەیا بنرەت. هه‌گه (×)£ نه‌خشه‌یا بنەرەت بیت بو نه‌خشه‌یا(۲) / دی: 
4-2۵[ 


VE“ V RY . 4‏ ۷ مه ۷ 
€ زماره‌یه‌کا راستییه دبیربی نه‌گوّری ته‌مامکاریی. 





نه‌مامکارییا بیُسنوور 
ته‌مامکارییا بیسنوور بو نەخشەيا(×)/ دهیته نقیسین ب شیوه‌یی 


J (dx 


ء ]۰ 7 ۷ ۰ مار در هم » ۰ م Go 1 1 RV.‏ ۷ 
کانکو تەمامکارییا بێسنور دبیته نەخشەیا غ تج سر 





7 . 
ریساهه‌نه خشته‌یی ل خوارئ ژمارەكا رێسایێن داتاشراوئ و ریسایین ته‌مامکاریی نه‌وین ژوان 


په‌ید ادبن دیارد کهت. 
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ڕێسایا داتاشراو بط _ ڕێسایا ته‌مامکاریی 
k | 0-0 | .‏ ¬ 
1 


] 10% =10¥+ € (nx) =~ 
7 


x 
fu (x)e Pax = e“ + C و ۳ م‎ 


ax=1Inn()+ €) (Inu(x)) =“‏ نلم 
i)‏ 7 


JK (x)dx=k f f (x)dx (kf ()) = Kf (x) 


(F()+ g()) = (+ ¢" )(‏ | 8)(98]+د1(4)] ] =:8)8((9+(%)1)] 
تە @ تەمامکارییا بێسنوور هه‌زماریکه 
ل47 0( dx 6x" - 2x‏ ] اد "dx‏ مم 


شیکار 


بی 





جو ہروس 
بوخ 5 3 4 3 4 
ابا +* رد Jx -2 (5 dx- 2 dx=x -2 O‏ 


)+310 سی - 


2 1 2 


je 0× = - > f-2e 0¥ = - JC e ادا €+ ¢ ےک‎ 


هه‌ولبره نه‌مامکاریبا بیسنوور هه‌زماربکه: 
Jax |€  ])2 +7 (× 3 4‏ ہم 


ل بیراته‌بیت کوپیقانین پراویزی ل ئابووری دبنه داتاشراو. هه‌که تو نه‌خشه‌یا پیقانه‌کا پراویْزی 
بزانی. وهك لێچوونا پراویْزی بو به‌رهه‌متینانا متایه‌کی بۆنموونە› تو دی شێى نه‌خشه‌یا لیچوونی 
بو به‌رهه‌مئینانا قى متایی هزماربکه‌ی. 
۹ م ۰ م مج ۷ هد ۷ 
@ هه‌زمارتنا نه‌خشه‌یا لێچوونى 


نه‌خشه‌یا لێچوونا پراویزی بۆ به‌رهه‌مئینانا متایه‌کی ئەقەيە. 200+36 - 307 -(۵) ,6 





شیکار: 
نەخشەيا لیچونی بۆ به‌رمه‌مئینانا فی متایی دبیته نه‌خشه‌یا بنەرەت بۆ نه‌خشهیا لێچوونا پراویزی. 
0 ۸,/)] <>(0) 
360+ 200- 30( = 
dO- 720919 + 0‏ 30[ = 


360+۸ + 0-100 - 
به‌رهه‌متئّینانی. 


2 وانه‌یا 2-5 


هه‌ولیده نه‌خشه‌یا لیچوونا پراویزی بو به‌رهه‌مئینانا متایه‌کی ته‌فه‌یه: 
2 
5+ 60- 30 <(0),) 


رم ده ۷ VY»‏ ۷ ء »| 7 ۹ 7 ۰ ۰ Vf‏ ۰ ۰ 2 ۷ ۷ 
نه‌خشهیا لیچوونی بو به‌رهه‌مئینانا متایه‌کی هه‌زماریکه» بو زانین لێچوونا نه‌گور بؤ 
به‌رهه‌ئینانی به‌کسانه 10 . 


نه‌وین ل بواری بیرکاریی کاردکهن. ته‌مامکارییا بیسنوور بکاردتینن بو هه‌ژمارتنا ته‌مامکارییا 


سنووردار. 





ته‌مامکارییا سنووردار بو نه‌خشه‌یا (ر)ع ل ناقبه‌را» و 0 دبیته: 


۳-۳۵۵ = ۳-۳۵ 


دەمیٗ (عر)77 نەخشەیا بنەرەت بیت بؤ نەخشەيا(×«)† : 





به‌ری خو بدی کو هەلبڑارتنا نەخشەیا بنەرەت (×) بو (7)5ء کارتیٔکرنیٔ ناکەت ل سەر به‌هایی 
تەمامکارییا سنووردار. هه‌که € +(×) 7 < (7)1)نه‌خشه‌یه‌کا دی يا بنەرەت بیت بو نەخشەیا () [ 


G(b)-G(a)=(F(b)+C)-(F(a)+C)= F(b)+C-F(a)-C - F(b)-F(a) ` 


تد 9 هه‌زمارتنا ده‌مامکارییا سنووردار. 


f 20% اج 2% ] اد‎ (2 -3x+ 40d fi 2xdx 
× 


شیکار 


0 


25-14 = 52-12 = و[ 2[ = 25% ] 


3 

ته اا _ 32 
]4+ 7 }| = 4(0 +3 10 
| 470+ 03-301 | - 43+ 2و3 تو = 
2 3 2 3 


- 9-2 +2 


f 3ax= [ain] = [nx = 302-00 3002-0(-2 


اد (2)6-1 =( - 2 = ا 21 = ۵1 0] 2 = f2e“dx‏ 
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هه‌ولبده قان ته‌مامکاریین سنووردار هه‌ژماریکه 
fi (3x2 +5-4(۵« ]] 3x2 dx‏ 
0 2¬ رر اد -3e* dx‏ 1 


هه‌زمارکرنا رووبه‌ری 





ئەوێن ل بواری بیرکاریی کاردکهن. ثه‌فه سه‌لماندن: هه‌گه 
1)×(=0 . به‌هایی ‏ هه‌رچه‌ندبیت دناقبه‌را 4 و 0 داء 
تەمامکارییا سنووردار ۲(47) [ ات رووبه‌ری ئەویٗ دەقەرا 
دهیته سنووردان ب وینه‌یی رونکرنا نه‌خشه‌یا(7) رژ ره‌خی 
سهریقه وته‌وه‌ری × ژ رەخى خواریقه ودکه‌فته ناقبه‌را هه‌ردوو 


م ۰ ˆ. ˆ. - ی 
راسته‌هیلان < × ل رەخى چه‌پی و = × ل ره‌خی راستی هه‌گه 





3 3 3 3 


۷ ۶ ¥ م م .2 
رووبه‌ری نه‌وی نیمچه لاتەریبا رەنگکری. 





هندەك گوراوین تابووری. وەك داهات (ده‌ست که‌فت) 
دهیته گوهۆڕین ل دووف گوهۆرینا ده‌می. وه‌سادانه کو 
داهاتی کارگه‌هه‌کی ب تیکرایه‌کی نه‌گۆربرئ وی هزار 
ملیون دینار دساله‌کی دا دهیته دیارکرن. تودشیی 
موا ماد egg‏ ی ایس سے ت 
سالان) بنیقسی» هه‌روه‌کی ل خواری دیارکری: 

Rn ۷( 0 


سه‌رجه‌می داهاتی ل ناقبه‌را سالا 1-0 و 7= ¦ چەندہ ؟ ئەو 
داهاته دبیته 10007 دینار. دشین ئەقی سه‌رجه‌می ب 


ده‌قه‌را ره‌نگکری ل وینه‌یی به‌رامبه‌ر بنوینن. 





4 انیا 2-5 


تودشیی ئه‌وی روونبکه‌ی» کو ئەودبیته ته‌مامکارییا سنوور بق نەخشەي1(=100)0)% ل ناقبه‌را 


1 1 
fo 1000 41 = [1000 |) 27‏ 
تدبیت تیْکرایے' (نافه‌ند) داهاتم نەي , نه ت» وجید بیت ل دوو ٩‏ بیته‌گو‌هو‌رین. وئه‌فه 
چیدبیت تیکرایی ( ) داهاتی نه‌یی نه‌گوربیت. وچیدبیت ل دووق ده‌می بیته‌گوهورین. و 
دیاردکه‌ت کو نه‌خشه‌یا داهاتی پراویزی یا جودایه ز نەخشەیا نه‌گور. به‌لی سه‌رجه‌می داهاتان ل 

۷ 

ناقبه‌را دوو دەمان و = 1و ء وەك ته‌مامکارییا سنوورداره ل ناقبه‌را 4 و 0 بؤ نه‌خشه‌یا 
پراویزی. 


@ نەخشەيا 0(=16200-20) ,۲ نه‌خشه‌یا داهاتی پراویزییه بو کارگه‌هه‌کی. داهاتی کارگه‌هی 
ژنه‌نجامی فروتنا 1200 یه‌کان هه‌زماریکه. 





شیکار 


داهات ز ئه‌نجامی فروتنا 1200 یه‌که‌یان ئه‌فه‌یه 


] ۸۸۷ )0( 


ئەقێ ته‌مامکارییا سنووردار بهه‌زمیره 
1200 1200 
(ۃ-ع0(40) رک Jo‏ 


1200 


(16200 -20(0 


۰ [162000 -0“[ 


0 


= 0000000 





هه‌ولبده ‏ نه‌خشه‌یا لێچوونا پەراوێزى بۆ کارگه‌هه‌کی ئەقە‌یە 12+ 307-160 =(0) ,م٥‏ لێچوونا 
به‌رهه‌متینانا 600 یه‌که‌یان هه‌زماربکه. 


]| کے رگ ار 


@ بەردەوامبوون د بی رکاریندا 











په‌یوه‌ندییا لناقبه‌را داتاشراوئ وته‌مامکاریی رۆنبكە. 
۷ 
جوداهیا لناقبه‌را ته‌مامکارییا سنووردار وته‌مامکارییا بێسنوور رونبکه. 


1 ۱ ۹ ۰ 3 ےی » 5 ۷ ے ۰ 
ته‌مامکارییا سنووردار ×۸× / 1 ته‌ندازه‌یی ج دگه‌هینیت 





نه‌مامکارییا بیسنوور بینه‌دهدر 


J (3x - 2(0 ]4×*0% 8 
] رك 27ء‎ 1¥ 
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3 2 
dx 9 1 40 8‏ × 01 
نەخشەيا قازانجی بو دەرگەھەكى هەژماربكە» بۆ زانین نه‌خشه‌یا داهاتی په‌راویزی 
22-0 <(0) ,۸ و نه‌خشه‌یا لیچوونا په‌راویزی نه‌فه‌یه 6 +60 - *20-(100 ,رک٠‏ 
لێچوونا نه‌گۆر بوبه‌رهه‌مئینانی نین 





ر راهینان و بجهتینان 

ته‌مامکارییا بێسنوور بهه‌ژمێرە 

J(e“ -1(d 15 + x دہ(‎ 

[ ¢ × 12۳+ 

X 

ته‌مامکارییا سنووردار بھە‌ڑمیرہ 

J (2x+e ` (dx ٢ 2x dx 

نەخشەیا لێچوونا پەراوێزى84 + 280- 302 = (9) 1° „€ نەخشەيا لیچوونی 
دیاربکه» بوزانین لێچوونا نەگۆر 92 . 

نه‌خشه‌یا داهاتی په‌راویزی80 - 120= (0) 126 „€. نه‌خشه‌یا داهاتی دیاربکه. (تیبینی: 
داھات دبیته 0 ده‌می 0 = 0 ). 


نه‌خشه‌یا پاشه‌که‌فتی په‌راویزی بو خیزانه‌کی ئەقەيەما + 5= (7۸)/ ؛ کو ۸ داهاتی 
ده‌نوینیت. نه‌خشه‌یا پاشکه‌فتی وی خیزانی () 7 هه‌زماربکه. بوزانین پاشکه‌فتی وئ 20 


ده‌می داهات 100 بیت. 


نه‌خشه‌یا داهاتی په‌راویزی بو ده‌زگه‌هه‌کی ئه‌فه‌یه 84-40 = ( )1۸ ,1 
نه‌خشه‌یا داهاتی وی ده‌زگه‌هی هه‌زماربکه» بوزانین داهات دبیته 0 دەمى 0= 0 . 


| در و ۱ '‌ و ر بء نے 2 ۰ "` 
نەخشەیا بکاربرنا پراویزی یاخیزانه‌کی ئەقەيە > + ۸(=0.5) | › ۸ داھاتى دەنوێنیت. 


3 بیت. 


نه‌خشه‌یا داهاتی پراویزی یاده‌زگه‌هه‌کی 34-3 =(0) ,7 و نه‌خشه‌یا لێچوونا 
۷ 2 ۷ 0 س9 
په‌راویزی 26+ 100- ˆ0 = (146)0 „© و لیْچوونا نەگۆر بو به‌رهه‌مئینانی نینه: 
نەخشەیا قازانجی (مفایی) بۆ وی ده‌زگه‌هی هه‌ژماربکه. 


بهایی © دقێت چه‌ندبیت دا بلندترین قازانجی دشیاندا بۆ ده‌زگه‌هی دابین بكەت. 


F(R) 
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نه‌خشه‌یا به‌راویزی بو به‌رهه‌مکینان, ل گارگىمەگ ° ۸4 ۳( هو برع کارگه‌ه 


به‌رههم دئینیت هه‌ژماربکه ل ناقبەرا0 = £ و[< 1 . پاشی ل ناقبه‌را 1= / و2 = 1 ریزه‌یا 


زیده‌بوونا به‌رهه‌مئینانی 1 ماودیی دووع) بو ماوه‌یی ئێكى چه‌نده؟ 





@ لبتبرينەك ب پاش 


نه‌خشه‌یا داهاتی بۆ دەزگەھەكى دبیته 14000-692 -(1۳)00 و نه‌خشه‌یا لێچوود ' 
9+ 1500 (6)90 . بها ۵ هری بلندترین قازانج" دشیاندا یز ده‌زگه‌هی دابین 
دکەت چه‌نده؟ 

نه‌خشه‌یا داهاتی ہز وی ده‌زگه‌هی ووك خوماء ئانکو 8)0(=1400-60 و نه‌خشهیا 
لیچوونی هاته گوهورین بوو 800 + 3000 =(0). 
به‌هایی © نه‌وی بلندترین قازانجی بۆ ده‌زگه‌هی دابین دکەت هه‌ژماریکه. 


7 ۷ < امه ۰ ۹ % یه ۷ ۹۳ 
نه‌ری به‌رسقاته یا جیاوازہ ز بەرسقا پرسیارا 25 ؟ ئى رونبکه. 


چ لب 


رونبکه کو ئەو برئ بلندترین قازانجی دشیاندا بۆ ده‌زگه‌هی دابین دکهت دبیته ئەو برئ 


داهاتی په‌راویزی لنك وی یه‌کسان بیت دگهل لێچوونا په‌راویزی. 
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